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Une étude en 4 phases

SAONE
¢ LOIRE

DEPARTEMENT

Phase 1 : Collecte et qualification des données

Phase 2 : Traitement et mise en forme des données et confrontation
ressources / usages actuels

Phase 3 : Projection des données et confrontation ressources / usages
futurs

Phase 4 : Pistes d’adaptation territorialisées et partage des conclusions de
I’étude
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ORDRE DU JOUR

1. RAPPELS METHODOLOGIQUES
2. CARACTERISATION DES RESSOURCES EN EAU
3. CARACTERISATION DES USAGES DE L'EAU
4. CONFRONTATION DES RESSOURCES ET DES USAGES
5. SYNTHESE DES ENJEUX PAR BASSIN
6. CONCLUSION ET SUITE
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1. RAPPELS METHODOLOGIQUES
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ANALYSES REALISEES

Traitement des données / constitution des séries (tableur)

Caractérisation des Evaluation des enjeux Caractérisation des
RESSOURCES associés aux MILIEUX USAGES

2001-2022 2011-2021

$

CONFRONTATION RESSOURCES / USAGES

= Bilan entrées/sorties & Indicateurs de pression
m Pré-analyse des « volumes prélevables » (approche tres simplifiée)
= Modélisation hydrologique : ressource influencée / désinfluencée
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‘ ECHELLE D’ANALYSE

\‘L\SJ
() Etude prospective ressources /
LY.Yo]'[ M usages a I'échelle du

u _ COTE-D’OR
(o] département de Sadne-et-Loire 143 communes

coT

Etude prospective ressources /
usages a l'échelle du
département de Sabne-et-Loire

Sectorisation - communes
par entité hydrographique NIEVRE

13 communes

», S 7 commiungs
R

X ;
‘:{,&ﬁWayQ‘ g
e f»x'.g

L8
[) Département de Sadne-et-Loire ‘ Hydrologie - sélection des
[ Limites départementales s stations hydrométriques
Ao
Communes par entité
hydrographique

[ Arconce [ Loire amont
[ Arroux amont  [7] Loire aval
[ Arroux aval [ Sadne amont
[ Bourbince [ sadne aval
B come B saone mediane
[ oheune amont [ Seille amont ) Stations débitmétriques - Qm3l
[ Dheune aval [ Seille aval \ 7 # Nombre d'années complétes
[ Doubs Guyotte [ Solnan Valliere i ‘P‘J_ LZA j’[ IL\’L W 0-5

[ Grosne [ Somme Cressonne i o 2 7 5-10

[ Guye [ Sornin >

r

[[] Limites départementales

|[] Entités hydrographiques

—— Cours d'eau principaux

QO stations sélectionnées

O Stations complémentaires - modélisation

10-15

AIN

42 communes

0 10 20km
L —

1=
= 15-20

| >20

@ Station opérationnelle
+

+

19 communes

Y @suez

Station fermée

Station fermée sans donnée
sur la période d'étude

»  Station sans donnée de débit
(H uniquement)

Agrégation des données communales

> Entités hyd:graph'ques € Identification d’un point nodal a

Données macro Dep. / Reg. / Nat. I’exutoire de chac.|ue entité
hydrographique

Sources : HydroPortail, BD, TOPAGE (IGN)K\
Reéalisation : SUEZ Consufting. 2024

SAONE :LOIRE E et
€cedecision @) suea

General



‘ PREPARATION DES DONNEES

Une méthodologie adaptée qui valorise au maximum les données recueillies
Discutions techniques lors de réunions thématiques
Hypothéses / stratégies au cas par cas

Données recueillies de bonne qualité et Utilisation directe pour la constitution des
completes séries mensuelles
Données locales annuelles Données mensualisées

(ratios calculés localement si possible)

Données locales avec séries courtes Données manquantes remplacées par des
moyennes évaluées sur la série disponible

Données recueillies lacunaires Reconstitution des données manquantes
(moyenne, bouche-trous)

Données comportant uniguement quelques | Cas par cas : extrapolation de valeurs locales
valeurs ponctuelles ou nationales

Pas de données locales Recours aux BdD ou chiffres nationaux

Un tracage des hypothéses pour I'obtention des séries
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TRAITEMENT DES DONNEES - Ressources

) 2001 - 2022
m Climat

o Temperatures Construction de

1 Precipitations chroniques mensuelles
Statistiques annuelles,

= Hydrologie mensuelles, saisonniéres

2 Régime hydrologique moyen

Moyennes, variabilité
interannuelle

I
I
I
I
I
I
I . I
o Evapotranspiration potentielle (ETP) I
I
I
I
I
I
L. ) s I
o Focus sur la période d’étiage I

I

o Récurrence des assecs, arrétés sécheresse

= Hydrogéologie :

0 Piézométrie

o Echanges nappe-riviere
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TRAITEMENT DES DONNEES - Usages

|
. . I
= Eau potable & Assainissement | 2011 - 2021 .
0 Prélevements : :
0 Pertes dans les réseaux de distribution I Construction de :
o Assainissement ; chroniques mensuelles |
. |
= Industrie : |
Préle ‘ | Statistiques annuelles, I
o Prélevements . . I
L I mensuelles, saisonniéres
o Restitutions I I
. | 1
= Agriculture ! Moyennes, variabilité :
o lrrigation I interannuelle l
o Abreuvement des élevages L e e e e e - - !

= Canaux & usages associés

o Prélevements

h_;,i.'i""m 1 |

0 Restitutions | = p - \
= Plans d’eau (surévaporation) = L= B ]
m Autres usages : loisirs, défense incendie fiiiil | | | I E e Tl
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TRAITEMENT DES DONNEES - Milieux

= Occupation des sols Synthése cartographique

m Espaces protégés / milieux remarquables

= Zones humides Dégager les grands enjeux

relatifs aux milieux
naturels

= Contextes piscicoles
= Classement liste 1 & 2

= SDAGE : état et pressions sur les masses
deau e e e e m—— =

m Définition d’un débit de bon fonctionnement des milieux
Approche simplifiée (sans protocole type ESTIMHAB)
Analyse hydrologique, débits de gestion de crise (arrétés cadre sécheresse)
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EXPLOITATION - Bilan global des entrées - sorties

.. %

/ \ \v“(,. "‘x, . /
PL “‘l“‘:

leTR

PL

Ps“P e Psup * Psout

r= rsup + I'sout

A I'échelle de
chaque entité
hydrographique

Psout

I'sout

Sorties

Entrées

= Estimation des entrées et sorties « naturelles » (PL, Q, R) - bilan hydrique

= Estimation des prélevements et restitutions anthropiques (P, r, Pnet)

conseil en environnement
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CONFRONTATION - Indicateurs de pression

Calcul d’indicateurs de pression des o Prélev.:
usages sur la ressource =» I Pression = Tp o oo |
Indicateur Déefinition Objectif
Indicateur 1 A1=P/PLes Estimer la pression des prélévements globaux au regard

de la recharge globale du systéme (pluie efficace)

Indicateur 2 Ao =P<out/ R Estimer la pression des prelevements souterrains au
regard de la recharge des nappes souterraines

Indicateur 3 A;=P/Q Estimer la pression des prélévements globaux au regard
du débit des eaux superficielles

Indicateur 4 A4 = Pestival / Qetiage  EStiMer la pression des prélévements estivaux au cours
de la période d’étiage

Indicateur 5 As =P, | PLes Estimer la part des prélévements nets sur la recharge
globale du systeme

Indicateur 6  As = MAXestival[Pn/  Estimer le taux maximal de sollicitation du volume
(QMN5,.-Qseuil)]  prélevable (QMNShat-Qseduil) entre juin et septembre

= Calcul en moyennes annuelles =» comparaison des entités Score de

. . epey 7 . ., r i n I I
m Calcul annualisé =» variabilité des tensions sur les entités pression globa
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‘ CONFRONTATION - Modélisation hydrologique

= Modélisations @

_ P
hydrologiques O
intégrant les
usages : Prélevements et

prélevements rejets surfaciques ::- e
et rejets et souterrains =1
‘wh - o e
m  Outil MIKE Basin = < 'Tl , Chronique
de débit
= Simples et globales, l v . -__
3 I'échelle des // Compartiment surfacique:
entités Compartiment 1 modele NAM
hydrographiques « anthropique » V a= =
\\ L I“Y"“ ''''''
= Hydrologie et R e
hydrogéologie =Y ey Chronique
influencées et ﬂ‘ _— » de niveau
désinfluencée Compartiment souterrain: de nappe
modele de réservoir
linéaire
DSEAPGANRET&ELMOEIRNET € co d ec i S i on i Suea
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RENDUS a différentes échelles

= Fiches détaillées par entité hydrographique ~ 20 pages

= |
_Informations = Climat & J, =
= . 3 ——— HHN | 11}
E ‘générales % ~  ressources .- lmmiihH
: el sl | o ‘\j:i-,;,- — = — 177
E — | e |||||I||||I

= Analyse departementale (rapport) m Syntheése par bassin (rapport)

;“”””“|HHH“HH|”

e s + atlas

5||||I||||I| G rfprodwta
I'échelle de

WN "l.lu,.,.ll chaque bassin
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2. CARACTERISATION DES RESSOURCES
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\ CONTENU DES FICHES

Analyse des parametres climatiques

Pluviométrie

Température

Evapotranspiration

PLUVIOMETRIE TEMPERATURE EVAPOTRANSPIRATION
5 Cumuls mensuels (en mm) 3 8 (en*C) Moyennes annuelles - Cumuls mensuels (en mm)
Mois Tioyenne — — Année Cumul annuel (en mm} Mois Woyeane = — Année en'0) Mois e — — Année Cumul annuel (en mm}
Janvier 68.2 318 1472 2001 926.3 Janvier 38 05 75 2001 115 Janvier 16.6 6.6 24.5 2001 8351
Février 485 116 913 2002 8767 Février 50 05 85 2002 124 Fevrier 273 164 439 2002 8351
Mars 590 180 1293 2003 6738 Mars 81 63 103 2003 129 Mars 542 414 68.9 2003 835.1
Avril 620 141 1228 2004 9611 Avril 114 89 147 2004 118 Avril 78.2 60.8 101.4 2004 7821
Mai 824 257 1634 2005 689 4 Mai 149 114 175 2005 117 Mai 100.6 642 1342 2005 8289
Juin 79.1 334 207.4 2006 902.9 Juin 193 168 239 2006 122 Juin 1265 98.8 1566 2006 8054
Juillet 66.7 3.1 173.0 2007 9764 Juillet 210 183 245 2007 118 Juillet 1451 1115 199.7 2007 7213
Aoiit 712 182 1534 2008 9185 Aoiit 206 177 250 2008 115 Aot 1245 93.7 1614 2008 7113
Septembre 620 173 156.9 2009 715.7 168 136 151 2009 118 80.0 62.2 109.5 2009 7786
Octobre 777 146 1715 2010 9540 Octobre 13.1 105 17.1 2010 108 Octobre 451 331 646 2010 7118
[ b 822 194 137.9 2011 7006 78 45 5.8 2011 129 Novembre 214 144 30.0 2011 7685
Décembre 741 252 1431 2012 9028 44 11 71 2012 117 & 15.9 3.2 282 2012 7686
2013 9913 2013 111 2013 7434
2014 9718 2014 127 2014 8435
5 PR 2015 668.9 5 P 2015 125 z PR 2015 9365
Saison Cumul saisonnier {en mm) S01E 555 Saison Moyennes saisonniéres (en °C) So1E ] Saison Cumul saisonnier (en mm) o1 055
Printemps 2034 2017 8048 Printemps 115 2017 124 Printemps 2330 2017 8754
Eté 2171 2018 758.8 Eté 203 2018 132 Eté 3965 2018 9607
Automne 2219 2019 6382 Automne 126 2019 128 Automne 1365 2019 9937
Hiver 1908 2020 6378 Hiver g 2020 133 Hiver 598 2020 10124
2021 979.2 2021 117 2021 8188
2022 7105 2022 134 2022 10105
Moyenne 833.2 Moyenne 122 Moyenne 8358
Min 6382 Min 108 Min 7113
Max 9913 Max JEE] Max 10124
Moyennes mensuelles interannuelles (2001-2022)
2500 300 2500
T o - g me T 2m0
£ - - - £ w0 £
2 1500 - e - H] 3 1500
i § o H
@ o T o ———— £ mo 2 000
® s0 o T s 3 s00
oo el P ik il kel oo ~ 5 00 ==
sanvier  Féwier  Mars Avril Mai Juin Juillet septembre Octobre Novembre Décembre 5. | amver Mars il Mai Jumn Jullet Seplembee| Octobye | Novemive | Décemiwe Jamvier  Féwier  Mars Aoril Mai Juin Juillet Lot  Septembre Octobre Movembre Decembre
Mol Mois
el Valeurx maximales ypennes mensuslies ! - yennes mensuelles ! i -
Cumuls annuels des hauteurs de pluie sur la période 2001-2022 Températures annuelles moyennes sur la période 2001-2022 Cumuls annuels d'évapotranspiration sur la période 2001-2022
12000 160 12000
140
— 10000 _ = - . _ 10000
g S N T € a0 I . SR Sy s
E moo | =nss =moe ~ - £ oo — E 00
= _ 5 S
£ 000 '!1 80 £ 000
g w00 £ £ w0
H - g a0 5
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0o oo 00
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2001 200z 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 202 2001 2002 2003 2008 2005 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022
année année année
—#— Cumul annuel {enmm)  — — - Lindaire: (Cumul annued (en mm}) —#— Moyennes annuslles (enc]  — - — Lingaire (Moyennes annuelles (en °cJ) —#— Cumulannuel {enmm)  — — - Linéaire [Cumal annued (en mmi)
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\ CONTENU DES FICHES

= Hydrologie :
Données moyennes annuelles et mensuelles
Débits statistiques (dont étiage)

CARACTERISATION DE L'HYDROLOGIE INFLUENCEE

Miéthode : Reconstitution de |a chronique de débits mensuels 3 Féxutoire ée lentité homogéne sur une période temporelie 3 partir des d&bits
it I é2 cur les ctations hyéromét
RIS eSS S e s e e CARACTERISATION DE L'HYDROLOGIE INFLUENCEE
1. Débits moyens annuels
Année mayen anmuel Année moyen snnuel Année
2001 1473 2009 830 207
2002 [EEE] 201 118 208
2003 1077 2011 &5 2015
2002 1335 2012 1253 2020
7005 7] FETE) 750 021 )
2006 575 2018 1457 2022 556 i - . 5
2007 7 2015 77 4. Seil statistigue d'alerte [exprimés en m™/s
2008 1655 2016 1351

Module 117.150 QMNAZ 1 ViCN 2 ams

Evolution des débits annuels mayens entre 2001 =t 2022 Module/10 aMNAS 1 VCN 5 ams Y
. Module/20 12000
T ienn Waiurs coleuiies sur IS piode o shsfastion complite, exiraies de THpdreporal, powant diffdnes (biement de celies nhimies sur 20010000
£ 200
§ 00 5.Chronigue mensuelle et bilan besoin ressources simplifie
J
2 a0
3 o
i 0o
o
o
R T R R R T
Année Chronique des débits mensuels mesurés et comparaizon au seuil statistique d'slerte ot au QMNAS
2. Débits mensuels i I ime: m*/s et calgulés sur la période 20012022 o
Mois Midian — Min observé Max observé
quinquennal sec
500,000
199.65 178,54 11991 77.80 385.00
Féverier 15348 175,50 12633 7330 310,00
Mar 6162 187.67 10257 7050 223.00
Awril 17202 566 5150 5020 350,00 mom
Mai 12067 85.68 4528 2020 45800
Juin 7916 5689 2831 1810 25700 z
Juiller 7322 36.00 2210 17.60 127.00 J sonon
Aoit 3581 3104 2025 16.30 100.00 E
Septembre 2850 2334 .40 17.20 9930
Octobre S02z 2328 7710 18,50 116.00 200,000
Hovembre 13848 59.06 48.66 1520 387.00
Décembre mn 12005 75.49 3820 21600
100,000
Moyennes mensuelles interannuslies (2001-2022)
a0
£ som — Q.000
3 wom - et . S
Z o . L -
0000 — . —
e = el T—— —— Chroniges des dibis masrds  — Seull stathitique dalerts —— OMNAS
o0 = =
vier Févier s i Jin it fotn Semeire  Gusre  Movesie  Diembre
o oy el el NS MO alers mirinales = - - Vabeurs masimtes
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‘ CONTENU DES FICHES

= Données piézométriques

m Echanges nappes-rivieres

= Bilan hydrique pluie efficace, recharge, stress hydrique

PIEZOMETRIE
Cose g3s ce i staion:  ESsOOLNYOW
Cose de iz Mase gem s FRSGIST
Commune i Forage
Atituse [mhG : 2070 Mode de gement: e
Pretondeur masimaie (m) 135 Eistdupomtdesu:  Opérstiomel

‘isponipilté ses données 2003 - 2023

Chranique piésométriqus

. ["J IM’ WJJM\J \ A‘d‘ Mml “ JJ‘J' Jw\\ b i.qh,'rl-ﬂ“.,n,llk'xdu,f\r\,_uJ\l’

Cotes moyenneset extrimes oe 1 nappe -

CARACTERISATION DE LA RELATION NAPPE-RIVIERE

Station de référence utfizée £150001008 La Leve 3 imahy

Décomposition du débit du cours d'eau en un débit de base et un débit de ruissellement

i du débit 3 la i ébit de hawudzrm
250000 | Lo
l| -
200000 .
-
5 1500.00 0600 ﬁ
£ 0500 é
£ 100000 o200 §
o
000 oam
o1
. .
T FuEng HETHHEHE 59 u H
BpeRe 5 Ehm? %!353.5%5...:55 BE I
it oraler et it e BaeFiindex
Evaluation du niveau de contribution de |a nappe au debit du cours d'eau (BaseFlow Index
BaseFlow Index en fonction des classes de débits.
“
-
.
¥
-
fou [Clasee de abits] Percentic |
20 [ s |
»
50 | sex |
- T =
i = = a0 = w0 © B »0 Contribution importante de la
Perceneile nappe & 'alimentation de la
riviére.
mensuelle moyenne (m3/s)
| e | 5
observe e base ruiszelé
B
e
e
I3
i
- I | I Il
|aodt
£ | " |I b b b L
B s - [E .
£ -
[morems

(20012022}

Chrarique mensuelle de la recharge ot de Is phiie efficace
(2001:2022)

Seress hyrique de la vigésation
(2001-2022)

i
i

e BEERERE
g
¥

]
HH
i
1]

Moyennes mensuelles interannuelles de Ia recharge et de In plie eficace (2001-2022)

s
——tasnque en ssu{EMETE] | —sruen finsemais

General
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CLIMAT - Précipitations a

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

COTE-D'OR

Pluviométrie (mm)

Moyenne annuelle
2001-2022 NIEVRE

[ Entités hydrographiques
| Limites départementales

Cours d'eau principaux

Précipitations (mm)
[ 500 - 600

[ 600 - 700

[ 700 - 800

[ 800 - 900

[ 900 - 1000

[ 1000 - 1100

I 1100 - 1200

I 1200 - 1300
I 1300 - 1400

Moyenne territoire :
900 mm/an
min : 731 (Corne) /
max : 1120 (Seille)

9e décile

’ @Dsuez

Souces : Météo-France
Réalisation:'SUEZ Consulting, 2024

" s des précipitations 3 I'échelle du territoire

=>» Variabilités spatiales / Variabilités interannuelles
=>» Certains mois plus pluvieux (octobre-décembre)

SAONE :LOIRE isi
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CLIMAT - Températures

Température (°C)

Moyenne annuelle
2001-2022

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

[ Entités hydrographiques
Limites départementales

Cours d'eau principaux

Température moyenne annuelle (°C)
[]10.11-
[ 10.50-
[ 11.00-
[ 1150~
[ 12.00 -
[ 12.50 -
I 13.00 -

10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00

13.18

4 C@suea

=>» Variabilités spatiales / Variabilités interannuelles
=>» Cycle annuel sous forme de cloche, pic en juillet-ao(t

A

COTE-D'OR

NIEVRE

 ALLER

1er décile
A

9e décile

Moyenne annuelle
territoire : 11,6 °C

Min : 10,9 (Arroux amont) /
Max : 12,2 (Loire aval)

"
Souces : Météo-France
Réalisation ' SUEZ Consulting, 2024

General

€Ecedecision

conseil en environnement




Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Evapotranspiration
potentielle (mm)

Moyenne annuelle
2001-2022

Il 650 -
I 700 -
B 750
I 800
I 850
[ 900 -
] 950-
] 1000

[ Entités hydrographiques
Limites départementales

Cours d'eau principaux

Evapotranspiration potentielle (mm)

700
750

- 800
- 850
-900

950
1000
- 1050

L'évapotranspiration potentielle (ETP) est la
quantité maximale d'eau qui pourrait étre
évaporée et
type prairie,
limitante.

transpirée par un couvert végétal de
si l'alimentation en eau n'est pas

=>» Variabilités spatiales / Variabilités interannuelles
=>» Cycle annuel sous forme de cloche, pic en juillet

A

COTE-D'OR

NIEVRE

 ALLER

|

o

¢
Souces : Météo-France
Réalisation ' SUEZ Consulting, 2024

1er décile

I

Moyenne territoire :
850 mm/an
Min : 790 (Arroux amont) /
Max : 928 (Dheune aval)

9e décile

General

€Ecedecision
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‘ HYDROLOGIE - Régime hydrologique

Surface
drainée a
I'exutoire
Sornin Sornin 518 km*
Arconce Arconce 662 km?
Bourbince Bourbince 876 km*
& Arroux amont 1791 km?
° Arroux
e} Arroux aval 2301 km?
S & Cr S & Cressonne 556 km?
Loire amont 8639 km?
Loire
Loire aval 13007 km?
Doubs & Guyotte |Doubs & Guyotte 7677 km?
oh Dheune amont 537 km?
Dheune aval & Meuzin 1021 km?
Corne Corne 330 km?
Guye 436 km?
o Grosne
2 Grosne 1196 km?
«Q
b Seille amont & Brenne 840 km*
Seille Solnan & Valliére 964 km?
Seille aval & Sanes 2286 km?
Sadéne amont 11851 km?
Sadne Sadne médiane 27650 km?

Saodne aval

22811 km*

=>» Régime pluvial
=» Basses eaux : mai-octobre / Hautes eaux : novembre-avril

=>» Loire : soutien d’étiage du barrage de Villerest

Débits moyens mensuels (m3/s)

Module
spécifique

(1/s/km?)

Module

e
|

5.80

=» Productivité importante sur Doubs & Guyotte et Seille / faible sur Dheune, Corne

General
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HYDROLOGIE - Etiage

Surface Rapport m - .

S-S SSeC g Observatoire national
drainéea Module MNAS5 A }e des étiages

' dEle QMNA5/Module @_I.L._p,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ﬂ,,

|'exutoire Ecoulement non visible
Sornin Sornin 518 km? 6.63 0.39 6% A iti i
‘ Eoulement visble  REPArtition des observations
Arconce Arconce 662 km? 6.19 0.38 6%
Bourbince Bourbince 876 km? 8.09 1.03 13% J, A
o Arroux amont 1791 km? 22.01 1.05 5%
o Arroux
= Arroux aval 2301 km? 27.29 1.22 4%
Somme & Cressonne |Somme & Cressonne 556 km? 5.13 0.65 13%
Loi Loire amont 8639 km? 74.99 14.55 _
oire
Loire aval 13007 km? 117.15 19.67 17%
Doubs & Guyotte |Doubs & Guyotte 7677 km* 174.96 20.69 12%
Dheune amont 537 km? 4.01 0.34 8%
Dheune
Dheune aval & Meuzin 1021 km? 7.63 0.64 8%
Corne Corne 330 km? 2.22 0.27 12%
Guye 436 km? 3.25 0.14 4%
o Grosne
g Grosne 1196 km? 11.39 0.43 4%
«
S Seille amont & Brenne 840 km? 14.99 1.23 8%
Seille Solnan & Valliére 964 km? 18.11 3.01 17%
Seille aval & Sanes 2286 km? 41.93 5.37 13%
Sadéne amont 11851 km? 155.34 21.32 14%
Sadne Sadne médiane 27650 km? 361.16 44.67 12% ;
Sadne aval 22811 km? 418.72 62.50 15% 3221.12?.0? :Nsétfez Consulting, 2%24..‘
=» Etiages plus ou moins séveres : Arroux, Grosne, Sornin, Arconce, Dheune
=>» Assecs plus ou moins récurrents selon les secteurs / stations (ONDE) : Dheune, Arroux amont, Seille amont
SAONE:LOIRE isi
€cedecision suez2
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‘ BILAN HYDRIQUE - Pluie efficace

Pluie efficace (mm)

Moyenne annuelle
2001-2022

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

B 400

[ Entités hydrographiques
Limites départementales

Cours d'eau principaux

Pluie efficace (mm)
[]150-
[]250-
[ 300-
[ 350 -
- 450
I 450 -
I 550 -

250
300
350
400

550
650

La pluie efficace est la portion des précipitations
qui contribue effectivement a la recharge des
nappes phréatiques et au ruissellement. Elle est
estimée ici globalement, selon un bilan hydrique
établi a I'échelle de chaque entité hydrographique.

=>» Fortes variabilités spatiales & interannuelles
=>» Principalement de novembre a mai, plateau bas en
juin-octobre (ruissellement)

A

COTE-D'OR

NIEVRE

 ALLER

|

1er décile

I

Moyenne territoire :
350 mm/an
Min : 239 (Sabne amont) /
Max :499 (Solnan & Valliére)

9e décile

LOIRE

g
Souces : Idétéo—France, AgroParisTech SILVAE, Corine Land
Cover 2018, BRGM

Réalisation’: SUEZ Consulting, 2024
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‘ BILAN HYDRIQUE - Recharge

X

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Recharge (mm)

Moyenne annuelle
(2001-2022)

NIEVRE

[ Entités hydrographiques

|| Limites départementales
Cours d'eau principaux

Recharge (mm)

[Jo-s0

[ 150-100

[ 100 - 150

I 150 - 200

I 200 - 250

I 250 - 300 \

I 300 - 350 ALLER

I 350 - 400 ‘

La recharge correspond a la lame d'eau infiltrée
alimentant les nappes phréatiques. Elle est
estimée ici globalement, selon un bilan hydrique
établi a I'échelle de chaque entité hydrographique.

Cover 2018, BRGM
Réalisation:'SUEZ Consulting, 2024

COTE-D'OR

Moyenne territoire :
166 mm/an
Min : 83 (Sadne amont) /
/~ Max : 276 (Solnan & Valliere)

9e décile

=>» Fortes variabilités spatiales & interannuelles
=>» De novembre a mai, nulle de juin a septembre

Lame deau {mm)

General
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‘ BILAN HYDRIQUE - Stress hydrique

—

e
Y Ldd
e
Y Ldd

lo—

oo0sy
e
Y Ldd
e

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

COTE-D'OR

Stress hydrique (mm)

Moyenne annuelle
(2001-2022)

NIEVRE

[ Entités hydrographiques
Limites départementales

~— Cours d'eau principaux

Stress hydrique (mm)
[ Jo-100 Moyenne territoire :
E o 286 mm/an
— Min : 205 (Sornin) /
00500 \ Aer Max : 413 (Dheune aval)
- 50011600 ‘ 9e décile

Le stress hydrique correspond ici a la différence
entre I'évapotranspiration maximale (ETM) et
I'"évapotranspiration réelle (ETR) de la végétation
et des sols.

\ RHONE
w LOIRE ‘
Souces : Météo-France, AgroParisTech SILVAE, Corine Land

Cover 2018, BRGM ¥
Réalisation:'SUEZ Consulting, 2024 L«?
4 \

I'échelle du territoire

T

=>» Variabilités spatiales / Fortes variabilités interannuelles
=>» Concentré de mai a septembre, 76% entre juin et ao(t

General

SAONE:LOIRE €cedecision
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RESSOURCES- Synthese

RESSOURCES Température (T) - °C Evapotranspiration (ETP) - mm Pluie efficace (Pleff) - mm Recharge (R) - mm Stress Hydrique (SH) - mm
Moyennes annuelles et saisonniéres An. | Pr. | Eté |Aut. | Hiv | An. | Pr. | Eté | Aut. | Hiv | An. | Pr. | Eté | Aut. | Hiv | An. Hiv | An. | Pr. | Eté | Aut. | Hiv
[ o72| 238| 259| 258 218 11.5| 107 12.0 | 824 83| 53| 93| 156 188 112 20s| 20| 158 24
Arconce Arconce | 88| 219 241| 238 201 11.4| 107 11.8 846 eo| 48| 75| 139] 147 os| 276| 34| 202| 36
gop| 214| 230| 237| 211f 12.4] 107 11.7 844 71 70| 1s8[f 162 [ 254] 22| 103 33
Arroux amont 870 208| 20| 226| 230[ 10.9] 10.2 11.2 79 70 69 185 29| 27 36
Arroux
Arroux aval 015 217| 218| 243 237| 11.8| 11.2 12.1 | 833 71 73 185 29| 25 37
868| 200| 218| 228 212[ 11.9] 11.2 12.3 856 62 59 149 138 106[ 323| 28 46
. Loire amont 821 202 243 217 159 118 109 122| 44 845 so| 48| s s9f | 86 s7|l 268| 35| 104 34
toire Loire aval 833 203| 217| 222| 191f 12.2] 115 126 83 62 s6| 124 115 86| 279| 20 36
Doubs & Guyotte |Doubs & Guyotte 833 206| 226| 227| 174| 11.9| 11.4 12.2 66 60| 107 ﬂ107 72 307 26 42
o Dheune amont 8lo| 193| 205| 220| 192[ 11.3] 10.9 116 | 8ss 62 69| 138[f 146 9ol 307| 31 39
Dheune aval & Meuzin 185 202| 210| 176| 11.8] 11.4 12.1] 3.5[ 92s] 58 65| 124f 129 go| a13] 57 54
Corne Corne 193 210- 11.6| 11.0 118 | 8ss 52 62| 105[ 109 73|l 309| 27 38
Guye 200| 235| 232 19| 10.9] 10.3 11.4 [ 805 63| 47| 73 13 142 os| 3s3| 51 46
s grosne Grosne 216| 232 247| 213| 11.3| 106 116 883 67 ss| 1s6[f 170 40 39
Q
S Seille amont & Brenne (1114 261 12.0| 115 12.3 106| 56| 108 245 | 226| 10| 186 26
Seille Solnan & Valliere 267| 11.8) 113 12.2 | 820 113 55| 123 276 [ 206 10| 17:2| 22
Seille aval & Sanes 249| 241 234 12.0| 116 12.3 [ 844 89 93 [ 197 | 255| 15| 204] 31
Saéne amont 190| 218 210 119 11.4 12.2 856 s3| ssff| 83 se|l 324 30 46
Sadne Sadne médiane 185| 203 223 117 111 12,0 | 864 61| 111ff 109 76 31 43
Sabne aval 204| 226| 242| 19| 11.8] 11.2 12.1 858 92| 1asff 175 106] 240| 21| 186 28
= Forte variabilité selon les secteurs/années (Années humides : 2013, 2016, 2021 / Années séches : 2015, 2020, 2022)

Pluie efficace & Recharge : majoritairement en hiver

Stress hydrique principalement en été, encore présent en automne

Pluviométrie : cas particulier de la Seille, distribution hivernale constrastée

E P
General
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Temps d’échange
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3. CARACTERISATION DES BESOINS (USAGES & MILIEUX)
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‘ FORMAT DES RENDUS

= Bilan annuel et mensuel des prélevements
i s = Bilan annuel et

mensuel des
prélevements nets

PRELEVEMENTS NETS SUR LA PERIODE 2011-2021

1. Prélevements nets sur la période 2011-2021

prélivements nets amuels

Moyennes mensuelles interanmuelies

[y —————re—

| 1552413
7007571 7 as 33|
949 112] as74803)

ssssess| osssn|

Evolution des prélévements nets annuels (2011-2021)

m Bilan annuel et mensuel des restitutions

LES PAR USAGE SUR LA PERIODE 2011-2021 sanocm
RESTITUTIONS ANNUFLLES PAR USAGE ET PAR MILIE SUR A PERIODE 20112021 ) 20mem

anmies

Y sdg iU fadE PR EERNE ]

— PréfEvements nets

2021)
20000
o000

e b e s i xin T
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EAU POTABLE - Prélevements

L,

()

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Prélevements -
alimentation en eau potable

Moyenne annuelle
2011-2021

I:I Entités hydrographiques
[ pépartement de Sadne-et-Loire
Limites départementales
Cours d'eau principaux
Prélévements AEP (m3)
Sans prélévement identifié
1-25000
25 000 - 50 000
50 000 - 100 000
[ 100 000 - 250 000
I 250 000 - 500 000
I 500 000 - 1 000 000
I 1 000 000 - 2 500 000
I 2500 000 - 3 442 988 } ALLIER

La localisation des prélévements suit les données
communales communiquées dans les données des Agences
de I'eau/de la BNPE. La mutualisation de certaines
déclarations (une déclaration pour plusieurs captages,
parfois situés sur des communes différentes) peut induire
une imprécision sur la répartition communale réelle des
volumes prélevés.

—

’ @Dsuez

Souces : Agences de l'eau, géstionnaires AEP, Départements
Réalisation * SUEZ Consulting, 2024

Ecedecision
lconseil en environnement

A

Total territoire : 72,3
millions de m3/an
[69,6 :73,7]

Secteurs prépondérants :
Saone (médiane et aval),
Loire, Arroux amont,
Doubs & Guyotte,
Dheune

=>» Faible variabilité interannuelle

=> 90% puisé dans les eaux souterraines

=> Légere augmentation en été, et en hiver (stockage
réservoirs)

-
.
" I
T ™ il i i Wit b b Moembe Dk
[ Tema— o e -l -
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General

EAU POTABLE - Restitutions :

: pertes en réseau ﬂ‘

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Pertes des réseaux AEP

Moyenne annuelle
2011-2021

[ Entités hydrographiques

[] Département de Sadne-et-Loire \
L'e'Creus
Limites départementales

Cours d'eau principaux

Pertes des réseaux AEP (m3)
395 - 10 000

10 000 - 25 000
25 000 - 50 000
I 50 000 - 100 000
I 100 000 - 250 000
I 250 000 - 442 097

Les pertes occasionnées dans les réseaux d'eau potable
sont estimées a partir des consommations par
commune et des rendements (P104.3) recensés par
unité de gestion de I'eau.

p——

’ @Dsuez

Ecedecision
lconseil en environnement

Réalisation © SUEZ Consulting, 2024

T
£
tceau-les.

Souces : Gestionnaires AEP, Départements, SISPEA, INSEE

A

Total territoire : 12,1
millions de m3/an
[10,6 : 13,7]

;7j

Soit 17% des
prélevements

ot

Secteurs prépondérants :
Sadne (médiane et aval),
Solnan & Valliére, Bourbince
=>» Autour des grands
secteurs de distribution
(bassins de population)

0 10 20km
[ —

=>» Variabilité interannuelle sensible : rendement

=>» 100% vers le compartiment souterrain (infiltré)

=>» Baisse en été (évaporation, interception par la
végétation)

Répartition mensuelle des restitutians via les pertes du réseau AEP par ressource

-----------

s
, --m-B--B.m--3
g \ , b
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2. N\ P
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Eous Tl -__ -ty
5 I I
3
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0
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EAU POTABLE - Consommation

L,

()

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Consommation en eau
potable par commune

Moyenne annuelle
2011-2021

[ Entités hydrographiques
[] Département de Sadne-et-Loire
Limites départementales

Cours d'eau principaux

Consommation en eau potable (m3)
1051 - 10 000

10 000 - 25 000
25000 - 50000
[ 50 000 - 100 000
I 100 000 - 250 000
I 250 000 - 500 000 L ALLER
I 500 000 - 1 000 000
I 1000000 - 2 521 016

Vs
Sources : Gestionnaires AEE}Dépanements, SISPEA, INSEE
Réalisation : SUEZ Consulti@g, 2024

Al
Total territoire : 48,8

millions de m3/an
(48,3 : 49,3]

)

Soit 67% des
prélevements

Secteurs prépondérants :
Sadne (médiane et aval),
Solnan & Valliére, Bourbince
=>» Autour des grands
secteurs de distribution
(bassins de population)

=>» Variabilité interannuelle trés faible
=>» Trés légeére augmentation en été

SAONE:LOIRE €cedecision

DEPARTEMENT . F
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Al
Total territoire : 37,8

millions de m3/an
[37,4 :38,1]

Etude prospective ressources / j
usages a l'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Restitutions via
I'assainissement

Moyenne annuelle
2011-2021

NIEVRE

[ Entités hydrographiques SO|t 52% d es
[] Département de Sadne-et-Loire p ré I éve ments
Limites dépanEfm.entala 77 % d es
Cours d'eau principaux .
Restitution assainissement consomma t 1ons

collectif et non collectif (m3)

1051 - 10 000

10 000 - 25 000

25 000 - 50 000

50 000 - 100 000
[0 100 000 - 250 000 /
[ 250 000 - 500 000 ALLIER
[ 500 000 - 1 000 000 L
I 1000000 - 2 016 813

Sadne (médiane et aval),
Solnan & Valliére Bourbince
=>» Autour des grands
secteurs de distribution
(bassins de population)

Les restitutions via |'assainissement sont estimées a
partir des consommations par communes

Souces : Gestionnaires AEP, Départements, SISPEA, INSEE
Réalisation © SUEZ Consulting, 2024

0 10 20km
[ —

Répartition mensuelle des restitutions via '

=» Trés faible variabilité, a I'image des consommations
= 78% superficiel (collectif) / 22% souterrain (non collectif)

=» Globalement constants sur I'année (augmentation des
consommations en été compensée par l'infiltration de 'ANC)

ssainissement par ressource
s
] - - - - - -
£ - - - - =
i
T
2 I
M

0

e Rk M s uin Bt Mot e Cache  Noeobe  Déenbre
EETp——— e sl = =sedicie

[
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INDUSTRIE - Prélevements

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Prélévements industriels

Moyenne annuelle
2011-2021

[ Entités hydrographiques
[] bépartement de Saéne-et-Loire
Limites départementales
Cours d'eau principaux
Prélévements industriels (m3)
Sans prélévement identifié
1-10 000
10 000 - 20 000
20 000 - 50 000
7 50000 - 100 000
[T 100 000 - 200 000
I 200 000 - 500 000
I 500 000 - 1 000 000 i
I 1 000 000 - 5000 000
B > 45 000 000

p——

ALLIER

LOIRE

@»)suez

h ot Souces : Agences de I'eau, DREAL BFC, VNF
Ecodecision B | Realisation - SUEZ Consulting, 2024

A
Total territoire : 61,4
millions de m3/an

[56,8 : 67,1]

Dont 46,8 millions
pour 'usine SOLVAY
(Doubs & Guyotte)

+ environ 3 millions
dans les canaux

Secteurs prépondérants :
Doubs & Guyotte,
Solnan & Valliére, Sadne
(amont, aval), Loire aval

=>» Faible variabilité interannuelle hors SOLVAY
=>» Ressource : 53% souterraine / 47% superficielle
=>» Répartition homogéne sur I'année

€cedecision

conseil en environnement
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INDUSTRIE - Restitutions

A
Total territoire : 50,5

millions de m3/an
[46,6 : 55,4]

Etude prospective ressources / _‘
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Restitutions industrielles

Moyenne annuelle 4 g _
2011-2021 HESES ) ‘ P Beaune | » 4 »

ST

A

Soit 82% des
prélevements

[ Entités hydrographiques
[] Département de Sabne-et-Loire

Limites départementales

Cours d'eau principaux i
g
1Mont

Restitutions industrielles (m3)
Sans restitution identifiée
1- 10000
10 000 - 20 000
20 000 - 50 000
50 000 - 100 000
[0 100 000 - 200 000
I 200 000 - 500 000 ALLIER
I 500 000 - 1 000 000
I 1 000 000 - 5 000 000
I > 37000 000

ceau-les-Mines_/

Secteurs prépondérants :
Doubs & Guyotte,
Solnan & Valliére, Sadne
(amont, aval), Loire aval

|

p——

@Psuez LOIRE
codecision B el i | —
=>» Faible variabilité interannuelle hors SOLVAY S Tt ETTIeT Tt
=>» 100% vers le compartiment superficiel
=>» Répartition homogéne sur 'année

SAONE* LOIRE (7) €cedecision @) sue2
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‘ AGRICULTURE

Etude prospective ressources /
usages a l'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Agriculture - RA 2020

Orientation
NIEVRE

technico-économique des
exploitations

[ Périmétre d'étude
[ Limites départementales
(| Entités hydrographiques

RA 2020 - OTEX par commune

[] Céréales et/ou oléoprotéagineuses
[ Autres grandes cultures

I Légumes ou champignons

Il Fleurs et/ou horticulture diverse

Bl Viticulture

B Fruits ou autres cultures permanentes
I Bovins lait

I Bovins viande

I Bovins mixte

[ Ovins ou caprins

] Equidés et/ou autres herbivores

[ Porcins

@ Volailles

[ Combinaisons de granivores (porcins, volailles)
B Polyculture et/ou polyélevage

[ Non dassées

[ Sans exploitation

ALLIER

LOIRE

Souces : Agreste’- RA 2020
Réalisatigh EZ Consulting, 2024

\

COTE-D'OR

10 20 km

=>» Ouest : dominance de I'élevage (bovins viande)
=» Viticulture : c6tes chalonnaise et maconnaise

YL~
|Saaer
L™
|waes
L™
|aaes
L™
|Saaes

=>» Est: Céréaliculture (Sabne amont, Dheune, Doubs) / Polycultures, élevages (Jura : bovin lait)

General

SAONE:LOIRE €cedecision
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‘ AGRICULTURE - Irrigation

L
|Saaer
L
|waes
L™
|aaes

s

|Saaes

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Prélévements pour
I'irrigation

Moyenne annuelle
2011-2021

NIEVRE

[ Entités hydrographiques
[_] pépartement de Sadne-et-Loire
Limites départementales

Cours d'eau principaux

Prélévements irrigation (m3)
Sans prélévement irrigation recensé
1-10 000
10 000 - 25 000
25 000 - 50 000
[ 50 000 - 100 000
I 100 000 - 250 000 ALLIER
I 250 000 - 500 000
I 500 000 - 1 000 000
I 1000000 - 1 434 179

|

—
@»)suez
Souces :Agﬁnoes de I'eau, Chambres d'agriculture, DDT, VNF

Ccodecision W | Realisation : SUEZ Consulting, 2024

A
Total territoire : 9,0

millions de m3/an
[4,7 (2013) : 15,3 (2020)]

+ environ 0,25
millions dans les
canaux

Secteurs prépondérants :
Vallées Loire & Sadne,

Doubs & Guyotte, Dheune
=>» Céréales, maraichage, vignes

=>» Forte variabilité interannuelle (lié¢ a 'ETP)
=>» Ressource : 82% souterraine / 18% superficielle
=>» De mai a septembre, principalement juillet-ao(t

0 10 20km
Répartition mensuelle des prélzvements pour Irrigation par ressource
"~
~
’ ~
’ ~
’ ~
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‘ AGRICULTURE - Abreuvement -

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Total territoire :
14,3 millions de
m3/an
[13,4 : 15,0]

COTE-D'OR

Prélevements pour
I'abreuvement

NIEVRE

Moyenne annuelle
2011-2021

Dont 6,8 millions
prélevés dans le
milieu naturel

[ Entités hydrographiques
Limites départementales
Cours d'eau principaux

Besoins en eau pour I'abreuvement
(millions de m3)

[ 10.06-0.25
[10.25-050
[ 0.50 - 0.75
[ 0.75 - .00
I :.00-2.00
B 2.00 - 2.34

Origine du préléevement
B Milieu naturel

Secteurs prépondérants :

Versant Loire
=> Elevages bovins

% ALLER

I Réseau d'eau potable

p— LOIRES

(PEIEH

/

%agﬁculture, DRAAF BFC, BDNI, RA 2020
9

0 10 20km

— Souces : DREAL, Chambre
Sﬁﬁ;’ﬁﬁ!ﬂlﬁﬂ — Réalisatil?%ygUEZ Consulting, 2024

Réparition mensuelle des prélevements |'abreuvement hars réseau AEP par ressource

=>» Faible variabilité interannuelle (évolution des effectifs) L

=>» 52% réseau AEP / 48% milieu naturel ‘;‘Zﬁ ‘\
=>» Ressource — milieu naturel : 90% superficielle / 10% souterraine - l '- -.‘1 I I“iﬂl

=> Hausse de mai a septembre (température, paturage)

e frm

General
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CANAUX & Usage associés - Prélevements "

Al
Total territoire : 99,6

millions de m3/an
[90,8 : 110,0]

Secteurs concernés :
Bourbince, Dheune, Arroux
(Canal du Centre)

Loire aval (Canal latéral)

Doubs & Guyotte
(Canal du Rhone au Rhin)

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Préléevements pour
I'alimentation des canaux

NIEVRE

Moyenne annuelle
2011-2021

[~ Entités hydrographiques
Cours d'eau principaux

Il Barrage de Villerest

Canaux et voies navigables

Le Plessis £ % prise 7 Océan (énurbince)
Canal de Roanne a Digoin ShoNET L onle
~— Canal du Centre {
= Canal latéral a la Loire
=== Canal du Rhdne au Rhin
e AUtrES voies navigables
(Sabne, Doubs, Seille)

Préle pour l'ali ion
des canaux (millions de m3)
05-1 ALLIER
e 1-3 @ Prise en cours d'eau
® 3-5 @ Réservoirs

Prise de Roanne (Loire)

Prise 7. Océan (Bourbince)

n _Le Plessis

Souces : VNF DT CB & DT RS, AELB, AERMC, BD Topage (IGN) 0 10 20 km
Réalisation : SUEZ Consulting, 2023 [ —

Repartition mensuelle des prefevements pour Ialimentation des canaux par ressource

M ™ it Smunte Ondhre Noeme Denbee
e e = = e =il

=» Variabilité interannuelle sensible (réservoir) — mais fortes
incertitudes sur les volumes prélevés en cours d’eau R

=>» Ressource : 100% superficielle 5 I I I I

=>» Réservoirs : stockage en hiver / Prises : hausse en été e

SAONE :LOIRE isi
€cedecision @) suez
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CANAUX- Restitutions & transferts " I
A
Total territoire : 38,5

millions de m3/an
[40,4 : 34,3]

Etude prospective ressources /
usages a l'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Canaux -
Transferts interbassins

Moyenne annuelle
2011-2021

["1 Entités hydrographiques
Cours d'eau principaux
Il Barrage de Villerest

Prélévements et restitutions
(millions de m3)

05-1
e 1-3 ® Prise en cours d'eau

® 3-5 @ Réservoirs
@® 5-10 @  Fuites*
@ 10-2 @ Restitution en cours d'eau

Dont Fuites : 35,2 millions
Dont Sadne (Canal du
Centre) : 3,25 millions

* figurées en un unique point par canal et
. 20- 50 par secteur, mais réparties sur I'ensemble

du linéaire traversant le secteur
@

Soit 39% des prélevements
=>» Transferts importants
entre bassins et hors

Prélévements nets par entité
(millions de m3)

I -10- -5

. 5--2

—1-2-0 7. Iy
=0-2 perimetre
B 5-10 > Transferts interbassins

. 10 (millions de m3)

—

Souces : VNF DT CB & DT RS, AELB, AERMC, BD Topage (IGN) 0 10 20 km
Réalisation : SUEZ Consulting, 2024 [ —

Repartition mensuelle des restitutions des canaux par ressource

=» Faible variabilité interannuelle {
=>» 92% souterrain (fuites) / 8% superficielle (Sadne) ;
=» Hausse d’avril a octobre

General
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PLANS D’EAU - Surévaporation

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Surévaporation
des plans d'eau

Moyenne annuelle
2011-2021

=i

[ Entités hydrographiques
Limites départementales

Cours d'eau principaux

Surévaporation des plans d'eau
(millions de m3)

[Jo.2-05
[ Jo5-10
[ 1.0-2.0
B 2.0-3.0
Il so0-42

L'impact des plans d'eau est évalué via I'analyse de la
surévaporation, qui correspond a la différence entre
Iévaporation des plans d'eau et I'évapotranspiration
d’un couvert végétal de surface équivalente

—

’ @Dsuez

Ecedecision
lconseil en environnement

=» Forte variabilité interannuelle (ETP)

=>» Ressource : 100% superficielle

=>» Plans d’eau connectés (72%) : mai-septembre /
Plans d’eau déconnectés : novembre-mars (remplissage)

.( A ’

Total territoire : 30,0
millions de m3/an
[14,5 : 44,3]

COTE-D'OR

&)

Secteurs prépondérants :
Arroux amont, Bourbince,
Doubs & Guyotte, Seille

amont, Sadne médiane
=>» Surface de plans d’eau

% ALLER

RHONE

0 10 20km
[ —

Souces : BD;Topage, SKI‘UCI!._I)!%S GEMAPI, Météo-France
Re’alisati,om/ SUEZ Consulting, 2024

Répartition mensuelle de la surévapcration des plans d'eau pour Iirrigation par ressource

,—_————

General
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‘ AUTRES USAGES - Loisirs & défense incendie E an

Etude prospective ressources / i 7 g r 8 1
usages a |'échelle du O
département de Sadne-et-Loire

Total territoire : 0,6
millions de m3/an
[0,4:0,8]

COTE-D'OR o J

Autres usages - Loisirs et
défense incendie

Moyenne annuelle NIEVRE

2011-2021

) - A olf
N Golfde AT e d Amour I J
| e Levernois

Golf/municipal
1d'Autun

[ Entités hydrographiques
Limites départementales
Cours d'eau principaux

Prélévements pour les activités
de loisir (m3)
< 10 000 @ Golf
@ 10000-25000 @ Activités thermales
@ 25000-50000 @ Parc touristique
) 50000 - 100 000

Q 317 000

Prélévement pour la défense incendie
hors réseau AEP (m3)

[1470-5000

[1 5000 - 10 000

[ 10 000 - 20 000

[E 20 000 - 30 000

[ 30 000 - 40 000

—

’ @Dsuez

Défense incendie : 125 000
m3/an (hors AEP)
Sadne (aval, médiane),
Bourbince
Loisirs : 475 000 m3/an
=>» Golf, Parcs touristiques et
activités thermales

- |

% ALLER

I Sources : Agences de I'eau,ﬂsgbls
Réalisation* SUEZ Consultﬁ!g, 2024

Ecedecision
lconseil en environnement

Repartition mensuelle des prelevements pour autres (défense incendie, loisirs] par ressource

=>» Variabilité plutét marquée
=>» Ressource : 65% souterraine / 35% superficielle
=>» Défense incendie : juin-septembre /

Plans d’eau déconnectés : toute I'année

General
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‘ BILAN PRELEVEMENTS

A
Total territoire : 280

millions de m3/an
[257 : 300]

Etude prospective ressources / 3
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

COTE-D'OR

Prélévements totaux
par usage

NIEVRE

Moyenne annuelle
2011-2021

0,
[ Entités hydrographiques 1 36A) Canaux
Limites départementales 2. 26% AEP
Cours d'eau principaux .
Prélévements totaux (millions de m3) 3 . 22% Ind ustrie
= 1050 4. 11% Plans d’eau
[ 150-100 ) .
3 100- 150 5. 5% Agriculture
B 15,0 20,0
B 20,0 - 30,0
Il >100,0
Usages Secteurs prépondérants :
AEP
M Industrie % ALLER DOUbS & Guyotte’
L Irrigation .
Abreuvement Bourb'nce, ArrOUX aval,
S Sadne médiane & aval
B Aure =>» Canaux, Eau potable

Souces :Aggnoes de I'eau, Département, DREAL, CA, DRAAF, BD Topage, VNF
Réalisati@ﬁ : SUEZ Consulting, 2024

=» Répartition entre usages (et donc saisonniére) treés différente
d’une entité a une autre

=>» Ressource : 62% superficielle (canaux, plans d’eau) /
38% souterrain (AEP, irrigation)

SAONE:L !BE@ €cedecision

conseil en environnement
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‘ BILAN RESTITUTIONS

A
Total territoire : 139

millions de m3/an
[131 : 148]

Etude prospective ressources / S
usages a l'échelle du
département de Sadne-et-Loire

COTE-D'OR

Restitutions totales
par usage

Moyenne annuelle
2011-2021

1. 36% Industrie

2. 28% Canaux

3. 27% Assainissement
4. 9% Pertes AEP

[ Entités hydrographiques
Limites départementales
Cours d'eau princicpaux

Restitutions totales (millions de m3)
[Jo3-10

[J10-20

[20-50

[]50-100

[ 10.0- 15.0

I 15.0- 40.0

Bl >40.0

Usages
Pertes dans les réseaux AEP

Secteurs prépondérants :
Doubs & Guyotte,
Bourbince, Sadne médiane
& aval, Loire amont & Aval,
Solnan & Valiére, Dheune

Assainissement
B 1ndustrie

| Canaux
H Autre

Souces :Agences de I'eau, Département, DREAL, VNF, SISPEA, INSE
Reéalisation : SUEZ Consulting, 2024 Q\_‘ [ |

=» Répartition entre usages (et donc saisonniére) treés différente . . o
d’une entité a une autre FEFFTTIR R E o

=>» Ressource : 60% superficielle (canaux, plans d’eau) / BERREEE RRR
40% souterrain (AEP, irrigation) — T Dan—n Dof o S

General
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PRELEVEMENTS NETS

Etude prospective ressources /
usages a l'échelle du
département de Sadne-et-Loire

COTE-D'OR

Prélévements nets
Moyenne annuelle NIEVRE
2011-2021

[ Entités hydrographiques

Limites départementales

Cours d'eau principaux
Prélévements nets (millions de m3)
B -10-5
-5-1
C1-1-1
[J1-5
[s5-10
I 10-20
I 20 - 30
Il >30

Les prélévements nets correspondent a la différence
entre les prélévements et les restitutions. En cas de
restitutions supérieures aux prélévements (du fait de
transferts inter-bassins par exemple), ils peuvent ainsi
étre négatifs.

Souces : Agences de I'eau, Département, DREAL, CA, DRAAF, BD Topage, VNF, SISPEA
Réalisation © SUEZ Consulting, 2024

roA
Total territoire : 140

millions de m3/an
[114 (2012) : 164 (2020)]

f
i

Prélevements nets
positifs :
Doubs & Guyotte,
Arroux, Bourbince
Saone médiane &
aval

Prélévements nets
négatifs :
Corne, Loire amont,
Solnan & Valliére

=» Variabilité interannuelle et saisonniére dépendant des usages
=>» Généralement supérieurs en été, hormis Dheune et Bourbince
(stockage dans les réservoirs)

General
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‘ MILIEUX - Enjeux identifiés

ERUdE PrOSPECTie Fessources ¢
usages 3 Péckalle du
departement de Saane-et-l aire

COTE 'OR

Etat du contexte piscicole

s Teau e
[ amies déze eme s
[ s hydrampigues
Etat du contaxte piscicole
[ R

2B

3 Moyen

- Moz
| EprTe
Type du contexte piscicola

ot

® Imamediore

® Sk

RHONE

. SANDRE, Eau France
FeaIelgr T $LEZ Ganauling, 2020

Contextes piscicoles

Etude prospective ressouroes
usages 3 léchelle du
département de Sadne-et-l aire

Occupation des sols
{Corine Land Cover 2018)

[ umtes communales.
Unites departemertales

Typtd ‘occupation des sols
LB

o cammeciaes.
niatior

Minss, déctarges ct chanters
Sspaces vents antfioaleces,

Catures prsanentes.
i
+ 2anss aquicoies hétémobras
Fosts

e § igéaton rzuste
i

Exlye: g Gower
Reslssiior : SL sutun

Etude prospective ressouioes /
usages 4 I'chele d
département de Sadne-et-l oire

Inventaires patrimoniaux

et périmétres de restriction

W st cetyce Ll
777] Matwes 3300 765

Halurs 3000 - S

& neserves nanurelis natiznales.

& Riserns murclks régionaks

>

Erude prospeciive ressouross
ussges & el du
département de Sadne-et-l aire

Etat écologique des cours

Limitss zepartcmertales

—n

Etat écologinue des cours d'ean
T b
tan
Ve

Hesiaun

—— Paais

Etats ecologlque et chlmlque

Soscas INN 120239
Résiaslior SLEZ Consuhg, 2021

Espaces protégés

Scutes | Ageraes de Peau
Wealssiior ; SUEZ Caneullng, 2021

Etude praspective ressoures |
uszges & kel
Sepetement e s <t i

Pollution par les pesticides

des masses d'eau
souterraines affleurantes

i cEprten et
Ewités hydiog-aphiques

Risque lié 4 1a pollution par les
pesticides (AELE)
I v (. o)

W i crisc)

Polution par les pesticidas (AERMC)

T {mpact 1l 5w faibk forassion acsente:
oriPnL i)

T st e, ricsurabée, s et
ocaik

I v, il e e Tk
e amassec'eau

Etude prospective ressources |
usages 4 lchelle du
département e Sadne-et-L aire

Inventaires des milieux

humides

| weniraesve de la zonz détude
Uiites cépartaentales
készau hyccqiephique
1 Entiés o aphies
s o0
R 2019
W AR 0162071
W s (201150161
W rPAG Grosie
. o2 15
I Lo izt
W SOIECA (2015)
EPAGE Scil: (2004 2023}

e veaboscaefene
Funibdes s 3 e o201

2931}

COTE BOR

RHONE
LoRE

Soibes . Agergeh de Fos 0 10 20km

Fealasr - S B2 Consuiing, 2021 [

Pressions identifiées

Souroes . CEN, Situclures GEMAPI, CDIZ. 0 10 20km
Reslsstior : SUEZ Cansuling, 2024

Zones humides identifiées

General

€Ecedecision

conseil en environnement

/> sue



MILIEUX - Besoins en eau

m Définition d’'un« Débit de bon fonctionnement des milieux » (Qseuil)

m  Approche hydrologique, a partir des débits de gestion de crise
Homogénéisation de leur définition a I’échelle régionale
Débit seuil de crise (DSC) : VCN3(10 ans) sur Juillet-Aolt-Septembre

= Extrapolé aux points nodaux a partir des DSC / statisques recalculées
aux stations de référence

Approche TRES SIMPLIFIEE

|
|
Définis uniquement en basses eaux (mai-octobre) I
/

-—ees e s o e o e o o o O O O O e S S I IS IS S I I S S I I e e e e

SAONE «LOIRE €Ecedecision suez2
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Temps d’échange

€Ecedecision
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4. CONFRONTATION DES RESSOURCES ET DES USAGES

€cedecision @) suea
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INDICATEURS - Resultats

= Rappel de leur définition :

Indicateur

Indicateur 1

Indicateur 2

Indicateur 3

Indicateur 4

Indicateur 5

Indicateur 6

Définition
A1 =P [ PLef

AZ = Psouti R

Az=P/Q

A_4 = Pestival / Qétiage

ﬂ5 = Pn ! PLeff

As = MAXestival[Pn /
(QMNSnat-Qseuil)]

Objectif
Estimer |la pression des prélevements globaux au regard
de la recharge globale du systéme (pluie efficace)

Estimer la pression des prélevements souterrains au
regard de la recharge des nappes souterraines

Estimer |la pression des prélevements globaux au regard
du deébit des eaux superficielles

Estimer la pression des prélévements estivaux au cours
de la période d’etiage

Estimer la part des prélevements nets sur la recharge
globale du systeme

Estimer le taux maximal de sollicitation du wvolume
prélevable (QMNbSnat-Qseuil) entre juin et septembre

Annuel

Annuel
Annuel

Etiage
Annuel

Etiage

=» Indicateur 6 : fait appel a une méthodologie particuliére, apparentée aux volumes prélevables

General

SAONE «LOIRE
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INDICATEUR 6 - Esquisse des volumes prélevables

=>» Evaluer le risque de concurrence Usages / milieux

Taux de sollicitation du volume prélevable

[Préléevement net /(débit mensuel naturel quinquenal sec - Qseuil)]

D’apres une esquisse des volumes prélevables (débit biologique tres simplifié)

Taux de sollicitation du volume i i £ Taux de e e —
prélevable et risque de concurrence g § g sollicitation sollicitation concurrence
usages/milieux g 8 g [ movenannuel [ masimalentre usses/ mileux
Sornin Sornin 0% 0% 0% 0% 2% 3% Zﬂ7% 6% 11% 1% 0% 0% 4% Faible
Arconce Arconce 0%| 0% (0% 0% [a%| lew| d6% w| 8% 11%| [0%| 0% 8% Moyen
Bourbince Bourbince 11% 9% 7% 5% 13% 2% 1]5% %| 14% 12% 23%| 18% 12% 17% Faible
% p— Arroux amont 1% 1% 1% 3% 7%| 12% %;o 5 40% 11% 5% 2% 14% 55%
e} Arroux aval 1% 2% 3% 4% 9%| 23% o 90% 9 34%| 10% 2% 25% 90
&C S &C 0% 0% 0% 1% 6%| 10% ZB% 51%| 38% 6% 1% 1% 12% 1%
i Loire amont 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% Faible
Loire aval 0% 0% 0% 0% 0% 0% 9% 13% 1% 0% 0% 0% 2% 13% Faible
Doubs & Guyotte |Doubs & Guyotte 2% 2% 2% 4% 4% 6%| 13%| 16%| 15% 9% 4% 2% 6% 16% Faible
- Dheune amont 7% 4% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 8% 2% 0% Faible
Dheune aval & Meuzin 1% 1% 2% 3% 5% 6% 12%| 14%| 16% 7% 3% 1% 6% 16% Faible
Corne Corne 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% Faible
- R Guye 0% 0% 0% 1% 4% 8%| 27%| 36%| 2 LS% 4% 1% 1% 9% 6% Moyen
2 Grosne 0% 0% 0% 1% 2% 4%| 18% %[ 15% 2% 1% 0% 6% 26% Moyen
‘% Seille amont & Brenne 1% 1% 1% 2% 4% 6% % %| 24% 4% 1% 1% 9% 30% Moyen
Seille Solnan & Valliére 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 2% 0% 0% 0% 0% 1% 5% Faible
Seille aval & Sanes 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 2% 2% 0% 0% 0% 1% 3% Faible
Sadne amont 0% 0% 0% 0% 0% 1% 5% J[b% 9% 0% 0% 0% 3% D 19% Faible
Sadne Sadne médiane 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 2% 1% 1% 0% 0% 1% 2% Faible
Sadne aval 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 2% 1% 0% 0% 0% 0% 2% Faible
MOYENNE 1% 1% 1% 1% 3% 4% 15% | 22% | 16% 4% 3% 2% 6% 22% Faible
MEDIANE 0% 0% 0% 0% 2% 2% 13% 16% | 12% 1% 0% 0% 5% 16% Faible
MIN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% Faible
11% | 9% | 7% | 5% | 13% | 23% | 52% | 90% | 76% | 34% | 23% | 18% 25% 90% | Fort |
SAONE:LOIRE €Ecedecision SUQZ
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‘ INDICATEURS - Résultats pas de temps annuel

Etude prospective ressources / g & Etude prospective ressources / j
usages & Iechelle du (TN usages 4 chelle du
département de Sadne-et-Loire RIeI13 département de Sadne-et-Loire
COTE-D'OR i ﬁ}w SN COTE-D'OR
Indicateur de pression 1 : T 1 Indicateur de pression 2 : K d
l 1 -— 2 LIC . 7 \J | pression des prélévements k7 d IZ -
Pression des prélévements y 3 souterrains sur la recharge i

MEVRE | {

1

::a:: ::ra I“anreecl?:?:lgl_nzl;azlf MNIEVRE J b des nappes souterraines "l
P / Pleff Y u { Moyenne annuelle 2011-2021 JURR Pso ut / R

[ Entités hydrographiques [ Entices hydroaraphiques

Linies gépartesnentits Limitess kipertementies.
0 Cours dieau principauz Cours d'cau principaue
Max : 8,7% Max : 4,0%
. Indicateur 1 (%) Indicateur 2 (%)
(BOUI’bInCG) [ R [ R (Dheune aval)
Min : 0,1% [ os-1 [us-Lo Min: 0,1%
PN doi-20 [Jio-20

(Sadne amont) =, ., - (Arroux aval)

[ 50-80 2540

[ ALLIER

'

Cel indicaleur permel destimer la pression des Cet indicateur permet d'estimer la pression des

prélévements totaus au regard de la recharge prélévements souterrains au regard de s recharge

globale du systéme -pluie efficace- (Prélevements des nappes souterraines (prélévements souteains

[ Pluie efficace) 1 recharge des nappes)

RHONE RHONE
LOIRE LOIRE
0 10 20km 0 10 20km
Réaiismtion SUEZ Consultng, 2024 —_— Realishtod: SUEZ Consultng, 2024 o —]

/\ Indicateurs de pression, et pas forcément de tension avérée

Etude prospective ressources /
usages 2 'echelle du
département de Sadne-et-Loire

Etuce prospective ressources /
usages a I'Echelle du
département de Sadne-el-Loire

COTE-D'OR

COTE-D'OR

Indicateur de pression 5 :
Taux de sollicitation de la
recharge globale NIEWRE
Moyenne annuelle 2011-2021

- Indicateur de pression 3 :
- Pression des prélévements
Cours deau principaus.

Max : 10,9% Indicateur 3 (%)

. I5=

Pn / Pleff

globaux sur les débits
Moyenne annuelle 2011-2021

[ Entités hydrographiques

[ Entités hydrographiques
Linitess départeentales Linites tépartementales
Caurs o principaus

Max : 3,5%

Indicateur de pression 5 (%)

(Bourbince) ~ ™o Wm0 s (Bourbince)
M' 0 1(y mEoes-1o mmos-os M O 00/
In: [ 0 Jtn-20 [ Jos-10 n: ] 0
(Sadbne amont) =1 == U (Seille aval)
[l s50-100 536
[ REGEEIN

et indlicateur permet chévaluer 12 part des
préfevements nets sur a recharge clobale du
Cet indicateur permet destimer la pression des systéme (préiévements nets { phie efficace)
prélEvements globaux au regard du débir des et
supeficieles (prélivaments  Madule)

RHONE

RHONE
LOIRE LOIRE

0 10 20 km

0 10 20 km
Realisaton $UEZ Consultng, 202¢ [ —

Realisaton /' SUEZ Consulting, 2024 o —

€Ecedecision
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‘ INDICATEURS - Résultats etiage

A Etude prospective ressources /
Y.To) [ | usages a I'échelle du
e |1l département de Sadne-et-Loire

Indicateur de pression 4 :
Pression des prélévements
estivaux sur les débits

COTE-D'OR

NIEVRE

Moyenne 2011-2021

[ Entités hydrographigues
Limites départementales

Cours d'zau principaux

Indicateur 4 (%)

s

[s-20

[J20-30

[J30-50

[ s0-75

Bl =100

Cet indicateur permet d'estimer la pression des
prélévements estivaux sur les débits au cours de la
période d'étiage {prélévements mensuels

maximums sur la période juin-septembre f
QMNAS)

—_
4 @Asues

Ecadecision]
conzcil en environnement|

Realisation éUEZ Consulting, 2024

0 10 20 km
[ ]

14 = Pestival / Qetiage

=>» Fait ressortir des pressions
supplémentaires sur des secteurs
moins en tension en analyse annuelle

(Arconce, Sornin, Grosne)

Max : 108,9%
(Arroux aval)
Min : 1,5%
(Sadne aval)

Max : 89,8%
(Arroux aval)
Min : 0,0%
(Loire amont)

A Etude prospective ressources /
k7:Tol [0 usages a I'echelle du
Il département de Sadne-et-Loire

Indicateur de pression 6 :
Taux maximal de sollicitation

des volumes prélevables
Moyenne annuelle 2011-2021

=» Met en évidence des pressions
supplémentaires lorsque prise en
compte des besoins des milieux
(Somme & Cressonne)

16 = Max(Pn/VolumePrelevable)
_ _ _S

COTE-D'OR

NIEVRE

[ Entités hydrographiques
Limites départementales

Cours d'eau principaux

Indicateur 6 (%)

W o-s

[s5-20

T J20-30

350

500
Cet inidcateur permet évalue le taux maximal
mensuel de sollicitation du volume prélevable:
(QMNS déisnfluencé - débit de bon

fonctionnement des milieuxl) atteint entre juin et
septembre (prélévement net / volume prélevable)

—

4 @suez

LOIRE

Realisation: éUEZ Consulting, 2024

General
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| INDICATEURS - Scoring

Score de pression par entité
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H|1=P/Pleff HI2=Psout/R H3=P /Qmoy
|4 = Pestival / Qétiage mI5=Pn/ PLeff m 16 = MAXestival[Pn / (QMN5nat-Qseuil)]

=>» Pour chaque indicateur : note de 1 a 10 (décile)
=>» Score de pression : Moyenne des 6 indicateurs

SAONE - LOIRE Ecedecision
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INDICATEURS - Score global

Etude prospective ressources /
usages a |'échelle du
département de Sadne-et-Loire

Score de pression

Moyenne annuelle
2001-2022

[ Entités hydrographiques
Limites départementales
Cours d'eau principaux

Score de pression

B 10-
B 2.0-
J30-
[ J40-
[Js0-
[6.0-

[ 7.0-
I so-

2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
8.7

NIEVRE

COTE-D'OR

Le score de pression est estimé en moyennant les
notes attribuées a chaque entité pour chacun des
six indicateurs. Ces notes, de 1 (pression faible) a
10 (pression forte), sont déterminées en évaluant
la position de I'entité par rapport aux autres
secteurs (décile).

LOIRE

Réalisation - SUEZ Consulting, 2024

=>» Arroux, Bourbince, Dheune : Pression plus prononcée aussi bien a I'année qu’en étiage
=>» Seille amont, Solnan Valliére : Pression pronconcée sur les ressources souterraines

=>» Doubs & Guyotte : Pression plus prononcée a I'année (canaux / SOLVAY)

=>» Grosne, Sornin, Arconce, Somme & Cressonne : Pression plus pronconcée a |'étiage

=>» Loire, Sadne, Corne, Seille aval : Pression plus faible

€Ecedecision

conseil en environnement

SAONE: LOIRE (7)
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INDICATEURS - Vision annualisée

Indicateur 1 Indicateur 2 Indicateur 3 Indicateur 4 Indicateur 5
Sornin Sornin 1.3% |1 0.7% [112.1% || 1.0% [ 0.5% (| 1.3% || 1.4% | 0.7% [|2.1% [24.6% | 2.5% |1 52.8% []10.4% | 0.2% [10.7%
Arconce Arconce 1.0% | 0.5% [11.8% | 0.4% | 0.2% | 0.4% |l 1.4% | 0.5% | 2.3% [40.2% | 4.5% | 73.7% [/0.5% | 0.1% [10.9%
Bourbince Bourbince 8.9% | 6.6% |11.1%| 0.8% | 0.4% | 1.0% [12.3% | 7.4% | 17.6% | 55.5% |125.9% | 95.7% | 3.6% | 2.8% | 4.8%
E Arroux Arroux amont 2.5% [11.7% [(2.9% [11.7% || 0.9% (12.8% [12.5% || 1.7% [13.5% [65.7% |118.9% |1 168.3% [11.7% |11.1% |1 2:1%
= Arroux aval 3.0% [[2.0% [[3.8% | 0.2% [ 0.1% | 0.2% [ 3.4% |[|12.2% | 4.8% [ 87.5% [(22.9% | 231.2% | 2.6% | 1.8% | 3.3%
ime & Cressonne |Somme & Cressonne 1.2% | 0.7% [112.0% | 0.7% | 0.2% || 0.9% | 1.6% | 0.7% [12.7% |[22.7% | 8.9% [ 48.5% |11.0% [ 0.5% [ 1.7%
Loi Loire amont 0.4% | 0.2% [ 0.5% | 1.0% || 0.5% |l 1.6% | 0.3% | 0.2% | 0.5% | 1.4% | 0.7% 2.0% 0.0% | 0.0% | 0.0%
o Loire aval 0.4% | 0.2% [ 0.6% | 0.5% | 0.3% || 0.8% | 0.4% | 0.2% | 0.6% | 3.9% | 2.2% 5.6% 0.2% | 0.0% [ 0.3%
yubs & Guyotte |Doubs & Guyotte 5.7% [ 3.6% | 7.8% | 8.5% ||1.9% [ 16.5%( 2.4% || 1.6% [[13.2% [112.7% | 6.2% | 20.2% | 3.6% | 2.2% [ 5.0%
Dheune amont 5.6% [ 4.7% |1 6.4% [112.3% || 1.3% [ 54% || 72:0% || 5.1% || 9.5% | 38.2% [(20.9% [ 83.7% |10.6% | 0.0% [ 1.2%
Dheune Dheune aval & Meuzin|[12.2% | 1.5% [ 2.8% [14.9% |12.3% [[11.5%[12.6% (| 1.6% ['3.8% [|118.6% || 9.4% [1136.6% |11.1% |10.7% [111.4%
Corne Corne 1.0% [ 0.6% [11.2% || 1.0% | 0.4% | 1.6% |1 1.4% | 0.6% [12.5% |123.6% | 7.8% [149.3% | 0.0% | 0.0% | 0.0%
- Grosne Guye 0.9% || 0.6% [11.2% |1 1.3% [ 0.6% [12.2% || 1.4% | 0.7% |12.2% [[41.8% | 8.4% [194.3% |. 0.5% || 0.3% |£0.6%
(g Grosne 0.7% || 0.5% |1 0.9% |1 1.1% | 0.6% [ 1.5% || 1.1% | 0.6% |1 1.7% [I83.2% | 4.0% |156.0% || 0.3% || 0.2% || 0.4%
ﬁ Seille amont & Brenne |[12.1% |1 1.3% [[3.2% [12.9% |1 1.6% [[5.7% [.1.9% [ 1.0% [12.8% [[29.9% | 6.8% |1 56.5% [11.2% |1 0.6% (. 1.9%
Seille Solnan & Valliére 1.8% (| 1.1% [[2.5% |112.9% || 1.6% [[5.4% | 1.6% || 0.9% [12.5% | 8.4% | 5.0% [ 11.6% | 0.0% | 0.0% | 0.0%
Seille aval & Sanes 0.3% | 0.1% [ 0.5% | 0.2% | 0.1% | 0.2% | 0.2% | 0.1% | 0.3% | 2.1% | 0.7% 3.6% 0.1% | 0.0% [ 0.2%
Sadne amont 0.2% | 0.1% | 0.2% | 0.5% | 0.2% | 0.9% | 0.1% | 0.1% | 0.1% | 2.0% | 0.7% 3.6% 0.1% | 0.1% | 0.2%
Sadne Sadne médiane 0.3% | 0.2% [ 0.5% | 0.9% | 0.4% || 1.4% | 0.2% | 0.1% | 0.3% | 1.6% | 0.7% 2.4% 0.2% | 0.1% [ 0.2%
Sadne aval 0.2% | 0.1% | 0.3% | 0.4% | 0.2% | 0.5% | 0.1% | 0.1% | 0.2% | 1.1% | 0.5% 2.2% 0.1% | 0.1% | 0.1%

=» Variabilité marquée de I'indicateur 4 : situations de pression contrastées selon les années (x3 a 20

entre les années extrémes) > pressions plus sévéres sur les étiages certaines années
=>» Variabilité plus faible des indicateurs annuels (x 2 a 5 entre entre les années extrémes)
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MODELISATION HYDROLOGIQUE

CerD
Objectifs
.. . , P'rélévemen.tset Y v re
Une approche plus précise que les calculs ‘tableurs == T
Désinfluencer I’hydrologie et la piezométrie i ""-'""[ - Chronique
e I de débi
(Forcage des modeéles lors des phases ultérieures) ! A gﬂpaT?E.}fadque: t
Compartiment modéle NAM
« anthropique »
N 1
Méthodologie >~ ~ B
., ﬂ—’ =——f—> deniveau
m Secteurs aval traités en AQ Compartiment souterrai: de nappe
;7 . linéaire
m Calage sur la période 2001-2021
Reconstituer le module
Reconstituer les débits moyens mensuels / Reconstituer le QMNA5
Calibrer la proportion Ruissellement / Recharge
Vérifier les tendances de la piézométrie (normée)
= Exploitation
Reconstitution de I’hydrologie et de la piézométrie influencées
Reconstitution de I’hydrologie et de la piézométrie désinfluencées
SAONE:LOIRE isi -
€cedecision /) suea
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‘ MODELISATION HYDROLOGIQUE

= Contenu des fiches de résultats \ hydrologie

= Débit désinfluencé calculé (m3/s) ==m==Débit influencé calculé (m3/s) ==m==Débit Ref observé(m3/s) === Recharge (m3/s|
Entité hydrographique : La Bourbince Surface 876 km2 18
Calage sur la période 2001 - 2022 / HYROLOGIE INFLUENCEE ET DESINFLUENCEE 15
Reconstitution de I'hydrologie J F M A M ] ] A s o N D Année Année (mm 14
Débit influencé caleulé (m3/s) 1618 | 1300 | 10027 | 734 | 721 | 407 | 280 | 258 | 242 | 369 | 907 | 1418 7.72 278
Débit désinfluencé calculé (m3/fs) | 1677 | 1356 | 1058 | 755 | 752 | 420 | 302 | 277 | 255 | 379 | 943 | 1478 3.03 289 1
Debit Ref observé(m3/s) 16.03 1367 | 1133 703 6.83 448 3.05 190 184 269 796 12.90 745 268
10
Qfdésinfluencé]-Qfinfluence] 0.59 047 031 021 0.30 022 023 019 014 010 0.36 0.60 0.31 11 =
QMNS influencé (m3/s) 1051 | 860 | 514 | 305 | 217 | 180 | 161 | 138 | 115 | 124 | 255 | 7.8 1.046 |€QMMNASCa £ s
Recharge (m3/s) 580 | 304 | 181 | 124 | 159 | 123 | 031 | o055 | o082 | 355 | 857 | 8s1 3.09  |ammasobst | 3
Recharge (mm) 1774 | 840 | 553 | 367 | 485 | 364 | 096 | 167 | 242 | 1086 | 2535 | 2601 111 1.026 6
45
3
10 2
35 0
] F M A M ) ) A s o N D
w = Débit désinfluencé calculé (m3fs) === Débit influencé calculé (m3fs)  --m--Débit Ref observé{m3/s) == Recharge (m3/s)
Calcul des QMNS influencés et désinfluencés f 2 M A M 1 ] A B 0 N D
= 5 i Débit seuil (I/s) 1177 | 1177 | 1197 | 1177 | 1197 | 1177 | 1197 | 1177 | 1197 | 1377 | 11w 1177
= F
z i Prélévement net (Ifs) 228 | 694 | 333 | 100 | 199 13 7 48 32 82 534 961
2. QMNS desinfluencé calculé (Ifs) 10793 | 8917 | 5478 | 3271 | 2419 | 2150 | 1824 | 1496 | 1289 | 1360 | 2728 8294
a QMNS Influencé calculé (1/s) 10508 | 8605 | 5144 | 3049 | 2166 | 1903 | 1609 | 1180 | 1148 | 1244 | 2546 7779
15
10
5
i
v L)
0
janv. 04 déc.-04 déc-05 déc.-06 déc.07 déc.08 déc09 déc-10 déc-11 déc-1? déc-13 déc-14 déc.15 déc-16 déc-17 déc-18 déc-19 déc.-20 déc.-21
Débit calculé désinfluencé = Débit calculé Influencé Recharge  -----0Oobs

SAONE+LOIRE €cedecision
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‘ MODELISATION HYDROLOGIQUE

= Contenu des fiches de résultats \ piézométrie

Entité hydrographigque : La Bourbince

Surface

Calage sur la période 2001 - 2022 / PIEZOMETRIE INFLUENCEE ET DESINFLUENCEE

876 km2

Reconstituion de la piézométrie 1 F M A

Piézométrie observée normée (m) 061 0.68 0.64 0.58

0.54

0.51

0.47

032

0.30

0.34

046

Piezométrie influencée normée calculée (m) 064 065 059 052

045

040

034

023

024

039

057

Piézométrie désinfluencée normée calculée (m) 0.59 0.60 0.54 0.47

040

0.34

0.28

0.18

0.18

0.33

052

Différence [Désinfluencée - Influence] -0.05 -0.05 -0.05 -0.05

-0.05

-0.05

-0.06

-0.06

-0.06

-0.06

-0.06

1.00

e
n
=)

Péizométrie normée

2
b
=

0.10

0.00

janv.-05 janv.-06 janv.-07 janv.-08 déc.-08 déc.-09 déc.-10 déc.-11 déc.-12 déc-13 déc.-14 déc.-15 déc.-16 déc.-17 déc.-18 déc.-19

Pié: étrie dési 3 ——Pié étrie influencée

i€zométrie observée normée

déc.-20 déc.-21

Piézométrie normée

—— Piézométrie désinfluencée normée calculée (m)

—=&— Piézométrie influencée normeée calculée (m)

— & —Piézométrie observée normée (m)

Piézométrie désinfluencée

Piézométrie influencée

= = =Piézométrie observée normée

General
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‘ MODELISATION HYDROLOGIQUE

Syntheése

LOIRE Qualité du calage Commentaire SAONE Qualité du calage Commentaire
Difficulté tituer A
du calage Sornin Moyen Probléme basses eaux Doubs Guyotte Approximatif heutte a recon’s ftuer AQ
observé
Arconce Correct Dheune amont Correct
Bourbince Correct Dheune aval Correct
Arroux amont Moyen Déphasage hautes eaux Corne Correct
Arroux aval Correct Guye Correct
Faibl desd des d
Somme Cressonne Approximatif aivlesse ?S_ onnees de Grosne Correct
débits
Difficulté 2 tit A timation J -Avril
Loire Amont Approximatif heulte a reconls ituer AQ Seille amont Moyen Sures. |ma. fon Janv-Avri
observé Surestimation basses eaux
) Difficulté a reconstituer AQ . Surestimation Janv-Avril
Loire aval Moyen i Solnan Valliere Moyen . .
observé Surestimation basses eaux
Seille aval Moyen Surestimation Janv-Auvril
2 Une qualité de calage variable selon les BV — _
Saone amont Aporoximatif Difficulté a reconstituer AQ
o Des difficultés « classiques » liées au socle PP observé
. rpe ;s . . ~ Difficulté tituer A
o Des difficultés a reconstituer AQ (Loire, Saéne, Doubs...) Saone Médiane Correct icutte 2;‘22‘::: ftuer AQ
o Des difficultés liées aux données d’entrée (Somme Cressonne) Difficulté a reconstituer AQ
Saone aval Correct

observé

SAONE «LOIRE

DEPARTEMENT

General
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‘ MODELISATION HYDROLOGIQUE

Calage Correct (Saone Médiane) vs Calage moyen (Loire Aval) vs Calage approximatif (Loire amont)

¥ D D

= Débit désinfluencé calculé (m3/s) === Débit influencé calculé (m3/s) -=m== Débit Ref observé(m3/s) === Recharge (m3/s]

Bébit (m3/)

Débit (m3/s)

é calculé (m3/s)  --m=-Diébit Ref observi{m3/s) o Recharge [m3fs)

Piézométrie désinfluencée

Piézométrie influencée — — —Piézométrie observée normée

100

§ 8 &

Péizométrie normée
o o
Péizométrie normée

E E E 2 & B

000
040
janu-05 janv06 janv-07 janv-08 déc-08 déc-09 déc-10 déc-1l déc1) déc-13 déc-1d déco15 déco16 déc-1] déc-18 déco19 déc20 déc2t

ONE = sl /A~
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‘ MODELISATION HYDROLOGIQUE

=» Débits globalement en hausse

Vue synthétique des résultats => Parfois de fagon trés marquée en étiage (Arroux aval,
L. Lo Doubs-Guyotte)
Effet du désinfluencement sur les débits =» Quelques secteurs avec des débits en baisse (Pnet négatif)
Evolution du débit en I'absence d'usages (Q[désinfluencé]-Q[influencé])/Q[influencé]
J F M A M J J A S (o] N D Année
Sornin 0.2% 0.2% 0.2% 0.3% 0.4% 0.6% 1.2% 1.4% 1.3% 0.5% 0.2% 0.2% 0.4%
Arconce 0.2% 0.2% 0.1% 0.3% 0.7% 0.9% 2.5% 3.1% 2.4% 0.8% 0.4% 0.3% 0.5%
Bourbince 3.7% 3.6% 3.1% 2.9% 4.2% 5.4% 8.2% 7.3% 5.8% 2.7% 4.0% 4.3% 4.0%

Arroux amont| 0.7% 0.9% 1.1% 1.7% 2.5% 5.1% 9.3% 11.2% 10.7% 2.9% 1.0% 0.7% 1.7%
Arroux aval| 5.0% 8.0% 9.0% 10.8% 14.8% 30.7% 44.8% 60.1% 83.1% 43.4% 13.0% 5.5% 13.8%
ARROUX 1.6% 2.4% 2.8% 3.7% 5.4% 12.0% 18.6% 23.3% 28.1% 9.7% 3.1% 1.6% 4.2%
Somme Cressonne 0.6% 0.7% 0.8% 1.1% 1.5% 2.1% 4.4% 6.3% 4.9% 1.8% 0.7% 0.6% 1.3%
Loire Amont| -2.1% -2.6% -3.4% -3.9% -3.5% -5.5% -7.3% -8.7% -10.8% -7.5% -3.4% -2.6% -3.9%
Loireaval| 1.3% 1.9% 2.1% 2.3% 3.0% 4.2% 7.6% 9.8% 9.6% 6.1% 2.5% 1.4% 3.1%

LOIRE 0.1% 0.3% 0.2% 0.0% 0.5% 0.5% 2.8% 4.2% 3.3% 0.8% 0.3% 0.1% 0.6%
Doubs Guyotte 38.5% 51.7% 87.1% | 106.1% | 115.8% | 220.7% | 302.1% | 380.6% | 1260.3% | 131.8% | 47.6% 40.3% 79.3%
Dheune amont| 1.5% 1.1% 0.6% -0.5% 0.5% -0.7% -0.6% -2.6% -4.6% -4.3% 0.4% 1.2% 0.4%
Dheune aval| 1.3% 1.5% 2.1% 2.9% 3.3% 5.7% 9.0% 10.6% 13.8% 9.6% 2.7% 1.4% 2.9%
DHEUNE 1.4% 1.2% 1.3% 0.9% 1.8% 2.1% 3.9% 3.7% 4.0% 1.7% 1.4% 1.3% 1.6%
Corne -4.2% -5.1% -6.9% -8.8% -9.8% -16.9% | -21.2% | -26.6% | -31.9% | -19.8% -6.6% -4.4% -8.6%
Guye| 0.3% 0.3% 0.4% 0.5% 0.7% 1.2% 2.3% 2.9% 3.2% 1.3% 0.5% 0.4% 0.6%

Grosne| 0.3% 0.4% 0.6% 0.8% 1.2% 2.4% 4.0% 5.8% 5.7% 2.6% 0.6% 0.4% 0.9%

Grosne 0.3% 0.4% 0.5% 0.7% 1.0% 2.0% 3.4% 4.6% 4.8% 2.1% 0.6% 0.4% 0.8%
Seille amont| 0.5% 0.6% 0.8% 0.9% 1.3% 1.9% 3.5% 4.2% 2.7% 1.2% 0.7% 0.5% 1.1%

Solnan Valliere| -0.2% -0.2% -0.3% -0.3% -0.2% -0.5% 0.0% -0.1% -0.3% -0.2% -0.1% -0.1% -0.2%

Seille aval| 0.0% 0.0% -0.1% -0.1% 0.3% 0.3% 1.4% 1.3% 0.7% 0.1% 0.0% 0.0% 0.2%

Seille 0.1% 0.1% 0.2% 0.2% 0.4% 0.4% 1.4% 1.6% 0.9% 0.4% 0.2% 0.1% 0.3%
Saone amont| 2.9% 3.4% 4.7% 6.3% 6.6% 9.1% 16.1% 20.1% 21.9% 12.6% 4.2% 2.9% 6.0%

Saone Médiane| 3.2% 3.8% 5.4% 5.9% 6.8% 7.8% 10.8% 10.5% 9.3% 7.6% 3.8% 3.1% 5.3%
Saoneaval| 2.1% 2.3% 3.3% 3.4% 4.7% 7.3% 10.3% 12.0% 10.9% 7.6% 3.2% 2.3% 4.2%

SAONE 2.69% 3.03% 4.31% 4.64% 5.73% 7.71% 11.08% 12.12% 11.17% 8.06% 3.55% 2.73% 4.84%
SAONE:LOIRE (7)) isi
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‘ MODELISATION HYDROLOGIQUE

Vue synthétique des résultats \ exemples (débits)

o Bourbince (poids modéré des usages) VS Doubs-Guyotte (poids trés significatif)
8 i
- Débit désinfluencé calculé (m3/s) —@— Débit influencé calculé (m3/s) ~-m--Déhit Ref observé{m3/s) === Recharge (m3/s) = Débit désinfluencé calculé (m3/s) —m— Débit influencé calculé (m3/s) == --Débit Ref observé(m3/s) = Recharge (m3/s)
- Débit désinfluencé calculé (m3/s) ==g== Débit influencé calculé (m3/s) -=m=- Débit Ref observé(m3/s) === Recharge (m3/s)

SAONE:LOIRE €cedecision
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‘ MODELISATION HYDROLOGIQUE

Vue synthétique des résultats
Effet du désinfluencement sur la piézométrie

2>

A7

Piézométrie globalement en hausse

Parfois de fagon marquée (Doubs-Guyotte, Saéne)
Quelques secteurs avec une piézométrie en baisse
(Pnet dans la nappe fortement négatif)

Evolution de la piezométrie en I'absence d'usages

(Piezo[désinfluencée]-Piezo[influencée])/Piezo[influencée]

J F M A M J J A S (0] N D Année
Sornin 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Arconce -0.3% -0.3% -0.3% -0.3% -0.3% -0.3% -0.3% -0.2% -0.2% -0.2% -0.2% -0.2% -0.3%
Bourbince -5.0% -5.0% -5.0% -5.0% -5.0% -5.0% -6.0% -6.0% -6.0% -6.0% -6.0% -6.0% -5.5%
Arroux amont 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.0% 0.4%
Arroux aval -1.0% -1.0% -1.0% -1.0% -1.0% -1.0% -1.0% -1.0% -1.0% -1.0% -1.0% -1.0% -1.0%
Somme Cressonne 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Loire Amont -4.0% -4.0% -4.0% -4.0% -5.0% -5.0% -5.0% -5.0% -5.0% -5.0% -5.0% -5.0% -4.7%
Loire aval 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 1.4%
Doubs Guyotte 15.0% 15.0% 15.0% 15.0% 15.0% 15.0% 15.0% 16.0% 16.0% 16.0% 16.0% 16.0% 15.4%
Dheune amont -3.0% -3.0% -3.0% -3.0% -3.0% -3.0% -3.0% -3.0% -3.0% -3.0% -3.0% -3.0% -3.0%
Dheune aval 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0%
Corne -4.0% -4.0% -4.0% -4.0% -4.0% -4.0% -4.0% -4.0% -4.0% -4.0% -4.0% -4.0% -4.0%
Guye 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Grosne 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Seille amont 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0%
Solnan Valliere 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0%
Seille aval 0.0% 0.0% 0.0% -1.0% -1.0% -1.0% -1.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% -0.3%
Saone amont 8.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 8.0% 8.0% 9.0% 9.0% 8.0% 8.0% 7.8%
Saone Médiane 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0%
Saone aval 5.0% 5.0% 5.0% 5.0% 5.0% 5.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 5.5%
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‘ MODELISATION HYDROLOGIQUE

Vue synthétique des résultats \ exemples (piézométrie)

2 Loire aval (poids modéré des usages) VS Doubs-Guyotte (poids tres significatif)
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HYDROLOGIE DESINFLUENCEE

Focus sur le barrage de Villerest
a0 Mise en service du barrage en 1984
o Des données antérieures et postérieures dans I’THYDROPORTAIL
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| 'fuv U‘l{; | Mh“q[ ﬁj J‘ )ﬁ\ HLW f‘/‘ A"‘J Nw ” .‘i AL M J [‘ ﬁ } ’ M"]@,Jv Lé MJ@' J A‘ .J ,}\ LLUMZU@. | u M ﬂ Wq‘h\ﬁp




‘ HYDROLOGIE DESINFLUENCEE

Focus sur le barrage de Villerest

0 Effets du barrage sur les débits moyens mensuels en sortie du barrage
= Des débits d’hiver moins importants (Stockage des crues)
= Des débits moyens d’étiage légerement plus importants sur J-A-S

120

100

8

6

4

| [ 1l
OJFMAMJIASOND

W Avant mise en service du barrage 94.14 101.47 105.38 92.01 84.72 54.90 25.70 20.07 28.84 49.13| 87.14 91.63
Aprés mise en service du barrage 81.36 82.33 70.41 70.08 73.35 48.65 27.09 22.37 38.79 43.91 77.12 62.95

Débits moyens mensuels (m3/s)
(=] o [=]

o
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Débits moyens mensuels (m3/s)

HYDROLOGIE DESINFLUENCEE

Focus sur le barrage de Villerest
o Effets du barrage sur les QMNA en sortie du barrage

" Une influence trés nette / Un lissage des minima sur I'année

n Un soutien d’étiage marqué qui diminue drastiquement le risque d’obtenir des débits < 10 m/s

Débit mensuel minimal jamais observé depuis prés de 40 ans....

m Des débits minima absolus sur J-A-S-O-N >> a ce qu’ils étaient avant la mise en service

Minima mensuels absolus

| IIIll
J] F WM A M 1 ]

A

S o} N D

B Minima absolu avant mise en service du barrage

QMNA (m3/s)

Minima absolu aprés mise en service du barrage

W Avant mise en service du barrage

Aprés mise en service du barrage

QOMNA2-5-10

QMNA2 QMNAS QMNALO
10.6 6.38 4.89
15.9 12.60 11.2

General

€cedecision

conseil en environnement




Temps d’échange

€Ecedecision

conseil en environnement

@) suea



5. SYNTHESE PAR BASSIN HYDROGRAPHIQUE
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| SORNIN

m Ressource

Climat : Précipitation >moy, ETP <moy

Hydrologie : BE avril-octobre / HE novembre mars ; Etiages séveéres

Bilan hydrique : Pluie efficace & Recharge > Moy ; Stress hydrique <moy 0
T N e |
= Usages & Milieux . '
Prélevements (2,2 Mm3) : Eau potable, Abreuvement, Plans d’eau -
Restitutions (1,6 Mm3) : Assainissement, Pertes AEP ~ Pnet [

Prélevements nets : + 0,7 Mm3 (mai a septembre)

pPAEP m ASS B IND
Enjeux milieux : Territoire peu urbanisé (majorité prairies & foréts), j L CAN m Autres
Etat écologique majoritairement moyen (pression morphologie),

Contexte piscicole majoritairement salmonicole (état moyen a médiocre)
PTOT mrTOT MEPnet

= Confrontation
Niveau de pression : Moyenne haute par rapport au territoire > pressions potentielles a I'étiage
Risque de concurrence milieux / usages (16) : Plutét faible
Résultats de la modélisation : Différences ressources influencées/désinfluencées faibles
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| ARCONCE

m Ressource
Climat : Précipitation ~moy, ETP ~moY

Hydrologie : BE avril-octobre / HE novembre-mars ; Etiages sévéres

Bilan hydrique : Pluie efficace & Recharge < Moy ; Stress hydrique ~“moy

AEP mIND IRR ABR Répartitior Ré|

= Usages & Milieux
Prélevements (2,0 Mm3) : Plans d’eau, Abreuvement, Eau potable : l
Restitutions (1,1 Mm3) : Assainissement, Pertes AEP ?3 - -Pnet
Prélevements nets : + 0,9 Mm3 (mai a septembre) gl ‘

. - L. ., e, . . PAEP m ASS m IND
Enjeux milieux : Territoire peu urbanisé (majorité prairies & foréts), ‘ - S

Etat écologique moyen-médiocre (pression morphologie, continuité),
Contexte piscicole majoritairement intermédiaire (état moyen a médiocre)

PTOT mrTOT EPnet
= Confrontation
Niveau de pression : moyenne haute par rapport au territoire > tensions a I'étiage
Risque de concurrence milieux / usages (16) : Moyen
Résultats de la modélisation : Différences ressources influencées/désinfluencées faibles
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‘ BOURBINCE

m Ressource
Climat : Précipitation ~moy, ETP ~Moy o

Hydrologie : BE avril-octobre / HE novembre-mars ; Etiages moyens

Bilan hydrique : Pluie efficace & Recharge ~ Moy ; Stress hydrique <moy LN
AEP EIND IRR ABR Répartition P Répartition
| Usages & M|||eux CAN MSPE HAutres . B

Prélevements (25,8 Mm3) : Canaux, Eau potable, Plans d’eau .
Restitutions (15,3 Mm3) : Canaux, Assainissement, Pertes AEP = 22 Pnet
Prélevements nets : + 10,5 Mm3 (mai a septembre)

. - L. . L, . PAEP M ASS M IND
Enjeux milieux : Territoire plutét urbanisé par rapport au reste du périméetre, . CAN = Autres

Etat écologique majoritairement moyen-médiocre-mauvais (pression morphologie),
Contexte piscicole intermédiaire-cyprinicole (état médiocre)

PTOT mrTOT MPnet

= Confrontation
Niveau de pression : Haut par rapport au territoire > tensions durant I'année et a I'étiage
Risque de concurrence milieux / usages (16) : Plutét faible
Résultats de |la modélisation : Différences ressources influencées/désinfluencées sensibles
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| ARROUX

m Ressource

Climat : Précipitation ~Moy, ETP <MOY (Arroux amont)

la Sadne

Hydrologie : BE avril-octobre / HE novembre-mars ; Etiages sévéres la
Bilan hydrique : Pluie efficace & Recharge > Moy ; Stress hydrique ~ Moy
AEP mIND mIRR ABR P Répartiton par entits |
m  Usages & Milieux l' ‘

Prélevements (38,9 Mm3) : Canaux, Eau potable, Plans d’eau, Industrie

Restitutions (7,7 Mm3) : Canaux, Assainissement, Industrie, Pertes AEP o
Pnet

Prélevements nets : + 31,1 Mm3 (Transfert canaux, AEP) R PAEP  ASS WIND
Enjeux milieux : Territoire peu urbanisé (Prairies, foréts), : AN At
Etat écologique moyen-médiocre (pression morphologie, continuité), ‘ J

Contexte piscicole Salmonicole (amont)/Cyprinicole (aval) - (état moyen) ;.

PTOT mrTOT mPnet

= Confrontation
Niveau de pression : Haut par rapport au territoire > tensions durant I'année et a I'étiage
Risque de concurrence milieux / usages (I6) : Fort

Résultats de la modélisation : Fortes différences hydrologie influencée/désinfluencée,
faibles sur la piézométrie
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\ SOMME & CRESSONNE

LK

*.Cronat Issy-I'Evéque,

m Ressource

Climat : Précipitation <moy, ETP >moy

Hydrologie : BE avril-octobre / HE novembre-mars ; Etiages moyens
Bilan hydrique : Pluie efficace & Recharge < Moy ; Stress hydrique > Moy ot em

AEP  EIND IRR ABR P
CAN W SPE Autres Répartition
o0

= Usages & Milieux
Prélevements (1,9 Mm3) : Plans d’eau, Irrigation, Abreuvement - l

Restitutions (0,3 Mm3) : Assainissement, Pertes AEP :
..pnet

Prélevements nets : + 1,6 Mm3 (mai-septembre)

pAEP = ASS B IND

Enjeux milieux : Territoire peu urbanisé (principalement prairies), |

, . N .. CAN = Autres
Etat écologique moyen a médiocre, '

Contexte piscicole cyprinicole/intermédiaire (état médiocre)

PTOT mrTOT mPnet

= Confrontation
Niveau de pression : Pression plutét faible a I'année, plus marquée a I'étiage
Risque de concurrence milieux / usages (I6) : Fort

Résultats de la modélisation : Différences hydrologie influencée/désinfluencée sensibles,
faibles sur la piézométrie
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‘ LOIRE & AFFLUENTS

m Ressource
Climat : Précipitation <moy, ETP ~ Moy

Hydrologie : BE juin-octobre / HE novembre-mai ; Soutien d’étiage

Bilan hydrique : Pluie efficace & Recharge < Moy ; Stress hydrique ~ Moy

AEP mIND IRR ABR Répartition par ent: P Répartition par entité r

= Usages & Milieux on e wares = MM
Prélevements (18,2 Mm3) : Eau potable, irrigation, canaux, Plans d’eau ‘
Restitutions (16,9 Mm3) : Canaux, Assainissement, Pertes AEP o Pnet‘

Prélevements nets : + 1,3 Mm3 (juillet-ao(t > Loire aval)

PAEP [ ASS W IND

Etat écologique moyen a mauvais (pression morpholoie, continuité),

Enjeux milieux : Territoire peu urbanisé (principalement prairies), I i (AN T Autres
Contexte piscicole cyprinicole/intermédiaire (état moyen a médiocre) -

70T WPnet

PTOT MrTOT WPnet
= Confrontation

Niveau de pression : Faible par rapport au reste du territoire

Risque de concurrence milieux / usages (I6) : Faible

Résultats de |la modélisation : Différences ressources influencées/désinfluencées sensibles
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\ DOUBS & GUYOTTE

= Ressource
Climat : Précipitation <moy, ETP >moy

Hydrologie : BE mai-octobre / HE novembre-avril ; Etiages moyens

Bilan hydrique : Pluie efficace & Recharge < Moy ; Stress hydrique > Moy

AEP mIND IRR ABR Répartition P Répartition r
100 1o

= Usages & Milieux

Prélevements (111,6 Mm3) : Canaux, Industrie, Eau potable, Plans d’eau

Restitutions (41,7 Mm3) : Industrie, Assainissement e Pnet
Prélevements nets : + 69,9 Mm3 (Transfert canaux) e

) PAEP 1 ASS B IND
Enjeux milieux : Territoire plutét peu urbanisé (terres arables & zones agricoles), CAN & Autres
Etat écologique moyen a médiocre, pression due aux pollution diffuse :

Contexte piscicole cyprinicole/intermédiaire (état moyen a médiocre)
PTOT mrTOT mPnet

= Confrontation
Niveau de pression : Pression a I’année plus prononcée que sur le reste du territoire (industrie, canaux)
Risque de concurrence milieux / usages (16) : Plutét faible

Résultats de |la modélisation : Fortes différences ressources influencée/désinfluencée
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‘ DHEUNE

= Ressource
Climat : Précipitation <<moy, ETP >moy

Hydrologie : BE mai-octobre / HE novembre-avril ; Etiages marqués

Bilan hydrique : Pluie efficace & Recharge < Moy ; Stress hydrique > Moy

AEP  EWIND IRR ABR Répartition par entité P Répartition par entite
100 100
CAN ESPE Autres ’ - -

= Usages & Milieux

Prélevements (15,3 Mm3) : Eau potable, Canaux, Plans d’eau

Restitutions (11,3 Mm3) : Canaux, Assainissement, Pertes AEP oo Pnet ~—
Prélevements nets : + 4,0 Mm3 (novembre — mars > réservoirs) | ! PAEP 1 ASS B IND
Enjeux milieux : Territoire plutét urbanisé par rapport au reste du périméetre, j o
Etat écologique médiocre a mauvais (pression morphologie), : l

Contextes piscicoles variés : salmonicole/cyprinicole/intermédiaire (état médiocre) - oo

PTOT mrTOT mPnet

= Confrontation
Niveau de pression : Haut par rapport au reste du territoire, tant a 'année qu’a I'étiage
Risque de concurrence milieux / usages (16) : Plutét faible
Résultats de la modélisation : Différences ressources influencée/désinfluencée sensibles
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| CORNE

Ressource

Chatenoy-le-Royal,

Climat : Précipitation <<moy, ETP ~ Moy
Hydrologie : BE mai-octobre / HE novembre-avril ; Etiages moyens
Bilan hydrique : Pluie efficace & Recharge < Moy ; Stress hydrique ~ Moy

AEP HIND IRR ABR Répartition P Répartition

Usages & Milieux CAN W SPE Autres ‘ . 100

Prélévements (0,8 Mm3) : Irrigation, Plans d’eau, abreuvement, industrie .

Restitutions (6,7 Mm3) : Canaux, Assainissement, Industrie, Pertes AEP : Pnet

Prélevements nets : - 5,9 Mm3 (Transferts canaux, AEP)

. . . . R L, .. . PAEP = ASS mIND

Enjeux milieux : Territoire plutét urbanisé par rapport au reste du périméetre, I CAN m Autres

Etat écologique médiocre-mauvais (pression morphologie, continuité e

Contexte piscicole majoritairement intermédiaire (état médiocre) STOT mrTOT mPnet

Confrontation

Niveau de pression : Faible par rapport au reste du territoire

Risque de concurrence milieux / usages (I6) : Faible
Résultats de la modélisation : Différences ressources influencées/désinfluencées marquées

General
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| GROSNE

m Ressource
Climat : Précipitation ~ moy, ETP >moy
Hydrologie : BE mai-octobre / HE novembre-avril ; Etiages sévére

Bilan hydrique : Pluie efficace & Recharge ~ Moy ; Stress hydrique > Moy

AEP mIND IRR ABR

m  Usages & Milieux
Prélevements (4,2 Mm3) : Eau potable, Plans d’eau, abreuvement
Restitutions (2,4 Mm3) : Assainissement, Pertes AEP, Industrie
Prélevements nets : + 1,8 Mm3 (mai-septembre)

Enjeux milieux : Territoire peu urbanisé (majorité prairies & foréts),
Etat écologique majoritairement moyen (pression morphologie, continuité)
Contexte piscicole salmonicole (amont) / cyprinicole (état plut6t bon)

m Confrontation

/
Saint-Gengoux:le-

ouges®

Matour
N

Deux-Grospes, !

Répartition par enti P Répartition par entité r

Pnet

pAEP = ASS B IND

' I CAN m Autres

PTOT mrTOT MPnet

Niveau de pression : Moyenne haute par rapport au territoire > tensions a I'étiage

Risque de concurrence milieux / usages (16) : Moyen

Résultats de la modélisation : Différences ressources influencées/désinfluencées faibles

DEPARTEMENT
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‘ SEILLE

m Ressource

Climat : Précipitation >>moy, ETP <moy

Hydrologie : BE avril-octobre / HE novembre mars ; Etiages moyens

1" .Val-Revermont

Bilan hydrique : Pluie efficace & Recharge >> Moy ; Stress hydrique <moY T L
AEP  mIND IRR ABR P rtition par entité lRéparﬁtion par ent
m Usages & Milieux v mee w2 B R I -
Prélevements (17,6 Mm3) : Eau potable, Industrie, Plans d’eau E
Restitutions (14,1 Mm3) : Assainissement, Pertes AEP, Industrie ;
Préléevements nets : + 3,5 Mm3 (mai a septembre) i P W
. - L. " ., . ) AEP 1 ASS B IND
Enjeux milieux : Territoire plut6t peu urbanisé (terres arables & zones agricoles), - S
Etat écologique médiocre/moyen (pression morphologie, continuité), ' |
Contexte piscicole majoritairement cyprinicole (état moyen a médiocre) ~ 2 Pnet

PTOT mrTOT MPnet

= Confrontation
Niveau de pression : Moyenne haute par rapport au territoire (amont) > pressions a I'étiage
Risque de concurrence milieux / usages (16) : Plutét faible
Résultats de la modélisation : Différences ressources influencées/désinfluencées faibles
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\ SAONE & AFFLUENTS

m Ressource
Climat : Précipitation <moy, ETP ~ Moy
Hydrologie : BE mai-octobre / HE novembre-avril ; Etiages moyens

Bilan hydrique : Pluie efficace & Recharge < Moy ; Stress hydrique ~ Moy

AEP  EIND IRR ABR Répartition par entit. P
CAN W SPE Autres « i W

= Usages & Milieux
Prélevements (41,2 Mm3) : Eau potable, Industrie, Irrigation, Plans d’eau

Restitutions (20,3 Mm3) : Assainissement, Canaux, Industrie, Pertes AEP Pnet . . -
Prélevements nets : + 20,9 Mm3 I
Enjeux milieux : Territoire plutét urbanisé par rapport au reste du périméetre, . I I CAN T Adtres
Etat écologique majoritairement moyen-médiocre-mauvais (pression morphologie), =

contexte piscicole majoritairement cyprinicole (état médiocre-mauvais) STOT mrTOT mP et

= Confrontation
Niveau de pression : Faible par rapport au reste du territoire
Risque de concurrence milieux / usages (I6) : Faible

Résultats de la modélisation : Différences ressources influencées/désinfluencées marquées
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6. CONCLUSION ET PROCHAINES ETAPES
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PROCHAINES ETAPES

= P3: Projection des données et confrontation ressources / usages futurs
Projection des ressources — SUEZ Consulting (DRIAS, Explore 2 — RCP 8.5)
Prospective sur les usages — Ecodécision (ateliers) puis intégration par SUEZ Consulting

COTECH - démarrage : cet apres-midi
Septembre : ateliers de prospective

= P4 : Pistes d’adaptation territorialisées et partage des conclusions de
I’étude
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